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4. Pont de Serpa sur le rio Guadiana (Portugal)

Maitre de l'ouvrage Etat portugais (Junta Autönoma
de Estradas)

Architecte: professeur E. Cardoso

Assistance technique Dragages & Travaux Publics
Execution des travaux ZAGOPE
Date de construction 1974-1977

L'ouvrage ä construire
La conception du projet de l'administration portugaise
a ete confiee au professeur Edgar Cardoso, tres connu
pour ses constructions ultra-legeres realisees au
Portugal et en Amerique latine.
II a concu une structure en beton arme partiellement
precontraint dont les principales caracteristiques sont
les suivantes:

- longueur totale de l'ouvrage: 400 m, se decompo-
sant en deux travees de rive de 50 m et cinq
travees intermediaires de 60 m;

— le tablier, d'une largeur transversale de 13,80 m, est
forme par deux poutres-caissons dont la hauteur
est de 3 m au-dessus des lignes d'appuis intermediaires

et de 2 m au centre des travees et au-dessus
des appuis extremes

La realisation sur cintre autolanceur
Pour la construction du pont sur le rio Guadiana au
Portugal, Dragages & Travaux Publics ont ete amenes
ä concevoir un cintre autolanceur autoporteur. Sa

conception presente un cas particulier dans ce
domaine. En effet, les travees courantes de ces
ouvrages sont de 60 m et la hauteur du tablier est
variable. A notre connaissance, ces deux donnees ont
ete pour la premiere fois pnses en compte dans
l'application de cette methode de construction.
L'appel d'offres interdisait toute Variante de conception

et imposait les phases de betonnage et de mise
en precontrainte.

Chaque travee courante devait etre betonnee en trois
phases:

a) un premier troncon de 15 m de long centre sur
Taxe des appuis intermediaires;

b) deux troncons de 7,50 m de long, betonnes simul-
tanement en prolongement des extremites du
premier troncon;

c) un troncon central de 30 m assurant le clavage du
tablier dejä realise avec les troncons a et b.

Chaque poutre-caisson se compose de:

• deux ämes de 25 cm d'epaisseur,

• un hourdis inferieur de 3,25 m de portee transversale

ayant 15 cm ä la clef et 30 cm sur appui,

• un hourdis superieur comportant des encorbellements

lateraux de 1,40 m et dont l'epaisseur varie
de 16 ä 20 cm.

- La precontrainte longitudinale est assuree par des
cäbles de precontrainte VSL. de 1 50 tonnes de
force utile.

Transversalement, le tablier est precontraint par des
cäbles de 60 tonnes de force utile.

Le pourcentage d'armatures passives du tablier est de
l'ordre de 220 kg/m3 quantite importante resultant
des calculs en precontrainte partielle.
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Chaque phase de betonnage impliquait une phase de

precontrainte.

Les etudes de cintre autolanceur autoporteur, menees
en liaison avec STRUCTEC, ont conduit ä une structure

de cintre par-dessus dont les parties vitales sont
les suivantes:

- L'element porteur principal est une poutre metallique

en treillis tubulaire de 85 m de long et d'une
hauteur maximale de 5,50 m.

- Les membrures inferieures de la poutre en treillis
sont situees 2 m environ au-dessus du tablier pour
permettre un acces aise pour les ouvriers.

— Le support de la poutre porteuse est assure par
trois dispositifs d'appui egalement en charpente
metallique:

• un appui avant place en tete de pile, traversant le

tablier apres son betonnage et pouvant etre
demonte et place sur la pile suivante;

• un appui arriere solidaire du cintre roulant sur rail

en phase d'avancement;

• un appui de lancement amovible pouvant etre place
sur rextremite avant du tablier, assurant, avec un
contrepoids situe en arriere du cintre, la stabilite au
basculement en phase d'avancement.

- En section transversale, les deux fermes de la

poutre porteuse sont reliees par un contreventement

superieur et inferieur et comportent laterale-
ment, tous les 7 m environ, des consoles de support

pour la fixation des suspentes des coffrages.

— Les coffrages exterieurs, concus en elements
unitaires de 7 m de longueur, comprennent en une
seule piece:

• une partie horizontale devant supporter les porte-ä-
faux du hourdis superieur;

• une face verticale de coffrage des ämes;

• une partie horizontale correspondant ä la demi-lar-
geur du hourdis inferieur.

Deux elements de coffrage claves permettent d'obtenir

la forme exterieure d'une poutre-caisson.
Un simple declavage par verinage hydraulique assure
leur basculement vers l'exterieur et leur passage
devant les piles en phase d'avancement du cintre.

— Les coffrages interieurs sont egalement suspendus
en phase de betonnage. Ces coffrages sont demon-
tes manuellement et deplaces sur le cintre ä l'aide
d'un deuxieme palan sur monorail.

Le deplacement du cintre d'une travee ä l'autre est
assure par deux verins pousseurs. La vitesse
d'avancement est de l'ordre de 5 ä 6 m/heure.
La conception detaillee de tous les elements structu-
rels et mecaniques du cintre a ete realisee en 3 mois
environ, la fabrication et l'assemblage sur place en un
delai de 4 mois.

L'ensemble du tablier (2x7 travees) fut construit ä

une cadence moyenne de 3,5 semaines environ par
travee, avec un effectif de 45 personnes, ce qui
donne, ramene au m2 de tablier, 20 heures environ.

(Peter Baum)
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