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7. Viaduc de Nantua-Neyrolles

Societe des autoroutes Paris-
Rhin-Rhöne
M. Novarina
SCETAUROUTE
Grands Travaux de Marseille
Campenon Bernard
41 mois
1986

Maitre d'Ouvrage:

Architecte:
Maitre d'CEuvre:

Entrepreneurs
conjoints:
Duree des travaux:
Mise en service:

Situation

L'autoroute A 40 evite le lac et la ville de Nantua gräce ä

5 km d'ouvrages exceptionnels : le tunnel de Chamoise
(3'300 m) et les viaducs de Nantua et des Neyrolles
(1785 m). Leur coüt a conduit ä ne construire d'abord
qu'une seule des deux chaussees, large de 9,75 m.

Geologie

Au debouche du tunnel, le viaduc de Nantua traverse ä

grande hauteur une ancienne äuge glaciaire. Tailiee dans
les marno-calcaires du Jura, eile est remplie par une
forte epaisseur d'alluvions saturees. Sur son bord ouest,
le tunnel de Chamoise s'enfonce sous une falaise de
70 m qui alimente un talus d'eboulis tres important.
L'autre versant est couvert d'eboulis tres raides ; ils sont
tombes des falaises du Mont Cornet, formees par des
lames calcaires verticales, renversees sur des marnes
horizontales plus jeunes. Sous ces marnes, des gradins
calcaires dessinent de petites falaises festonnees, par-
tiellement enterrees sous l'eboulis.

L'equilibre du versant est tres precaire, c'est pourquoi il

est franchi par un viaduc au ras du sol, le viaduc des
Neyrolles, plutöt que par des terrassements. Nean-

moins, et contrairement au versant oppose dejä marque
par de grans eboulements, aueun mouvement pereep-
tible n'y a 6te deceie.

Environnement

L'ouvrage est implante sur les versants car le fond de la

valiee est dejä tres oecupe. Le trace est done tres
sinueux (courbes de 500 et 425 m de rayon, devers
variable de -6% ä +5,5%), et le chantier est difficile-
ment accessible. II a fallu tracer d'abord 3 km de routes
de montagne pour relier les installations principales aux
eulees des ouvrages. Pour preserver l'environnement et
la stabilite des versants, il etait interdit ä l'entrepreneur
de creer tout autre acces.

Le viaduc de Nantua (1003 m, 11 travees)

Les reconnaissances ont montre qu'il n'etait pas
possible d'implanter des appuis dans le grand öboulis situe
sous la tete du tunnel. Le viaduc se termine done par
une travee de rive tres disproportionnee. Pour l'equili-
brer et faciliter sa construcion, on l'a encastree sur une
courte travee contrepoids construite ä l'interieur de la

falaise, dans une surexcavation du tunnel. Pour permettre
le decoupage du viaduc en deux trongons librement

dilatables, ce contrepoids est pose sur deux files d'appuis

glissants
Le viaduc de Nantua est coule en place par encorbellements

successifs de part et d'autre des piles. II

comporte d'ouest en est un demi-fieau de 67 m encastre sur
le contrepoids en tunnel, trois fleaux de 113 m et 6
fleaux de 90 m. Le tablier est encastre sur les piles, sauf
sur la derniere, trop courte, oü il repose sur 2 appuis
glissants.
La diversite des fondations reflöte l'heterogeneite des
conditions geologiques :

- les 3 grands fleaux prennent appui dans les alluvions
satureses du fond de la valiee, sur des enceintes
circulaires en parois mouiees de 10 m de diametre;

- les piles suivantes sont fondees sur les gradins
calcaires du versant Est, sur semelles ou sur puits
(0 2,20 m ou 0 6 m) suivant l'epaisseur de la couverture

d'eboulis
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Fig. 1 Autoroute A 40 Mäcon-Geneve
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Fig. 2 Nantua, Cuiee Ouest en tunnel

Les piles sont des caissons en beton arme coules au
rythme de deux levees de 4,5 m par semaine dans un
coffrage grimpant La plus haute mesure 77 m.
La hauteur du tablier vane paraboliquement de 3 m ä

8,45 m. II est precontraint par des cäbles 12T15 du
Systeme FUC places ä l'interieur du beton.
Les 290 voussoirs courants present de 60 ä 85 tonnes ;

ils sont betonnes ä l'aide de 5 equipages mobiles, ä

raison d'un voussoir par semaine et par equipage. Ce
rythme relativement lent a permis de s'accomoder de la

rudesse du climat, sans recourir ä des dispositions one-
reuses pour assurer la resistance du beton
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Le viaduc des Neyrolles (782 m, 17 travees)

La stabilite tres precaire des eboulis du Mont Cornet a

fait retenir les dispositions suivantes :

Les fondations des piles sont des puits uniques de
4,5 m de diametre, creuses ä travers l'eboulis par des
moyens lents mais legers, semblables ä ceux des
travaux Souterrains : excavation par passes de 1 m de
hauteur, blindage immediat par des anneaux de beton
arme coffre. Ancres dans les gradins calcaires sous-
jacents, ces puits sont peu sensibles ä d'öventuels
mouvements des eboulis. En outre, leur ferraillage est
renforce, et on a prevu en tete les reservations qui
permettraient si necessaire l'ancrage de 4 tirants de 150
tonnes. Sur les 3 puits les plus profonds (20 ä 24 m)
deux tirants sont dejä tendus.
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Fig. 3 Viaduc des Neyrolles -P22

Le soutenement des plates-formes necessaires ä

l'execution des puits est assure par des coques en beton
arme, ancrees ä leur naissance par deux tirants de 107
tonnes. Ces tirants sont tendus avant l'execution des
deblais.s et les talus sont immediatement revetus de
beton projete.
Afin d'eviter tout appui provisoire et tout charroi de
materiaux ä travers le versant, le tablier est prefabrique;
les voussoirs sont pos6s par encorbellements succes-
sifs de part et d'autre des piles au moyen d'une poutre
de lancement. Pour simplifier l'execution on a choisi des
travees repetitives d'une cinquantaine de metres et de
hauteur constante (3,02 m), simplement appuyees sur
les piles La precontrainte est assuree par des cäbles
12T13 du Systeme Freyssinet, interieurs au beton.

Les 331 voussoirs ont ete prefabriques en 13 mois, dans
une usine situee ä 100 km du chantier, qui a dejä produit
42000 m2 de viaducs semblables. Chacune de ses deux
cellules peut produire un voussoir courant par jour. Les
voussoirs pesent de 35 ä 44 tonnes, ce qui a permis de
r6employer une poutre de lancement assez legere (100
tonnes, 80 m de long). La pose d'un fieau de 21 voussoirs

durait pres de 12 jours (dont 4 seulement pour les
16 derniers) ; les 16 fleaux ont ete poses en 13 mois.
II n'a pas 6te possible economiquement de prefabnquer
les deux viaducs, faute d'installations commodes
derriere les eulees, oü se deroulaient d'un cöte le creuse-
ment du tunnel et de l'autre les terrassements de l'autoroute.

La poutre de lancement des Neyrolles a du etre
assembiee ä cöte du futur viaduc et ripee transversale-
ment sur les deux Premiers appuis ; une poutre plus
puissante et plus grosse n'aurait pas permis une Operation

aussi acrobatique.
(C. Cezard)
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