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64 IABSE STRUCTURES (C-38/86

A

IABSE PERIODICA 3/1986

6. Lawinendirektschutz Hegernviadukt, Niesenbahn (Schweiz)

Bauherr: Niesenbahngesellschaft Milenen

Ingenieure: P. Ramu, dipl. Bauing. ETH,
Saanen
W. Schwarz, dipl. Fortsing. ETH,
Interlaken

Unternehmer: Seeberger & Jordi AG, Frutigen
SIF Groutbor SA, Renens

Bauzeit: 6 Monate

Inbetriebnahme: 1978

Ausgangslage und Auftrag

Erstmals im Mai 1919 wurden durch einen Lawinen-
niedergang die beiden untersten Stitzen des Hegern-
viaduktes (Baujahr 1909) der Niesenbahn zerstért. In der
Folge hat man im Lawinenanrissgebiet 30 Trocken-
mauern zur Abstltzung der Schneedecke eingebaut.
Diese Mauern sind nach heutigen Erkenntnissen mit zu
grossen Abstédnden und Zwischenrdumen sowie zu ge-
ringer Héhe gebaut worden. Nach intensiven Schnee-
fallen loste sich denn auch am 2. Februar 1978 auf
2200 m.U.M. eine Lawine mit einer Anrisshohe von ca.
120 cm und die abstlrzenden Schneemassen von rund
8000 m?® zerstérten die drei untersten Stiitzen aus
Mortelmauerwerk (Hohen 8.5-11.5m, Querschnitt
2.8x4.0m, Gewicht ca. 2560t) und rissen 60 m der
Stahlbrtcke mit in die Tiefe (Bild 1).

Bild 1 Luftaufnahme des am 2.2.78 -durch eine
Lawine zerstorten Hegernviaduktes der
Niesenbahn

An die Ingenieure erging in der Folge der Auftrag, die
Anlage lawinensicher zu projektieren und den Wieder-
aufbau des Hegernviaduktes derart zu konzipieren, dass
der Bahnbetrieb auf die Sommersaison 1978 wieder
aufgenommen werden konnte.

Problemlosung

Es zeigte sich bald, dass die Lawinenanriss-Sicherheit
auch durch einen Neuverbau des ausgedehnten Anriss-
gebietes mit Stahlschneebriicken nicht gewahrleistet
werden konnte. Variantenstudien ergaben, dass ein
Direktschutz der wieder aufzubauenden Bricke dann
maglich war, wenn die Stitzen keilférmig in Spannbeton
gebaut und die abzuleitenden Lawinenkrafte tUber Fels-
anker in den Untergrund gefuhrt werden konnten und
zusétzlich das erste Brickenfeld wegen der knappen
Durchflusshéhe als Trog in Vorspannbeton konzipiert
werden konnte (Bild 2). Der klimatisch bedingte Bau-
beginn und die Realisierung des beschriebenen
Konzeptes ndtige Bauzeit hatten eine Wiederinbetrieb-
nahme der Niesenbahn auf den verlangten Termin nicht
zugelassen. Deshalb hat die Bauherrschaft Hand ge-
boten, in einer ersten Phase die sofort realisierbare
Stahlbriicke auf Stahlistitzen unter Benutzung der noch
bestehenden und tragfahigen Stutzenfundamente zu
bauen und erst in einer zweiten Phase das Direktschutz-
konzept zu verwirklichen, indem man die Stahlstitzen in
die Spannbetonstitzen einbetonierte und im ersten Feld
den Spannbetontrog um die Stahlkonstruktion kon-
struierte (Bild 2 und 3).

Lawinenkrifte

Auf der Basis der Bewegungsgleichungen von Voellmy/
Salm und der bekannten Anséatze fur den Strémungs-
druck auf ein umflossenes Hindernis ergaben sich
folgende Lawinenkrafte (Bild 2):

pn= 116 bis 122 kN/m?
mit einer Wirkungshéhe von 8.5 m.

Durch die keilférmige Ausbildung (Keilwinkel 50°) der
lawinenseitigen Stltzenfront ergab sich eine Aufteilung
der Lawinenkréfte p, wiederum auf 8.5 m Hohe wirkend
wie folgt (Bild 2):

Pnd1 = 51.8 kN/m?

= 2
und pen = 20.7 ki/m an den Keilwanden

Peaz = 54.4 kKN/m? wirkende Lawinenkrafte

und psgz = 21.8 kN/m?

Konstruktives

Die hohe Beanspruchung der Stitzen durch die
Lawinenkrafte und die entsprechend grossen von den
Stiitzenfundamenten in den felsigen (Niesenflysch) Bau-
grund abzuleitenden Kréfte machten den Einsatz von
Spannkabeln in den Stitzen und von den Felsankern in
den Stutzenfundamenten unumganglich, wollte man
nicht den Bau von véllig unproportionierten und in keiner
Weise den noch bestehenden (brigen Stitzen des
Hergernviaduktes entsprechenden Stitzen in Kauf
nehmen.
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Pndy = 518 kN/m?

Psd, =20.7 kN/m?

Prd; = 5.t kN/m?

Pedy = 2.8 kN/m?
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Bild 2 Projektierter lawinensicherer Briickenneubau

Zusammenfassung

Unter Ausnutzung der Mdéglichkeiten moderner
Ingenieurbaukunst konnte nach einem zerstorerischen
Lawinenniedergang innert  nitzlicher  Frist ein
harmonisch an ein bestehendes 70-jahriges Bauwerk
angepasster Brickenbau in schwierigem Gebirgs-
gelande realisiert werden, der derart grossen Lawinen-
kraften zu widerstehen vermag, dass das Bauwerk als
lawinensicher klassiert werden darf.

(P. Ramu)
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GRUNDRISS A

Bild 3 Fertiggestelltes lawinensicheres Brlicken-
bauwerk in schwierigem Gebirgsgeldnde
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