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IABSE PERIODICA 3/1986

5. Passage sous laves torrentielles de la Griaz (France)

Situation

Cet ouvrage fait partie de I'aménagement coté frangais
de l'itinéaire international d‘accés au tunnel du Mont-
Blanc. Il se situe au droit de la commune des Houches,
Sur une section neuve en cours de travaux.

Objet

Le torrent de la Griaz, situé sur le flanc Nord-Est du
Mont-Blanc, a des crues violentes donnant lieu notam-
ment a des laves torrentielles dont le pouvoir de trans-
port est collosal: au début du siecle le phénomene a
atteint un volume de 300000 m?, et plus récemment la
coulée de 1953 a apporté prés de 100000 m* de maté-
riau. Contrairement au charriage classique, "écoulement
ne présente qu'une seule phase visqueuse; il transporte
des blocs de trés grandes dimensions (plusieurs m?)
provenant des moraines glaciaires.

Ce torrent, intersecté par l'itinéraire routier, est rétabli
par dessus la future route; ce choix a été fait au regard
des principaux facteurs suivants:

- nécessité de garder le profil du torrent assez élevé
pour conserver une bonne capacité de stockage des
laves & I'aval (I'ouvrage est juste au confluent avec un
autre torrent trés encaisse, I'Arve, et un stockage
insuffisant fait remonter les laves sur la route).

— impossibilité de remonter le profil de Ia route qui se
situe au pied du village; cela poserait des problemes
d’intégration insurmontables.

Détermination des caractéristiques fonctionnelles
de l'ouvrage

Il n'existe pas, & notre connaissance, de représentation

mathématique compléte et satisfaisante du phéno-

méne; aussi a-t-il été réalise un modele physique

(échelle 1:60 pour la géométrie), mis au point par la

SOGREAH et calé sur les crues anterieures. Ce modéle

a permis le dimensionnement fonctionnel de I'ouvrage:

e pentede 11%

e section intérieure de 3 X9 m

e en amont nécessité d'une goulotte au sol de 120 m
de longueur, y compris un entonnement de 30 m

e le franchissement lui-méme a une portée de 50 m

e Un coursier en enrochement permet a I'aval le rejet
des laves.

Efforts a prendre en compte sur la structure

Outre leur poids, les laves excercent des forces de
viscosité déterminées a partir de la ligne d'«eau» consta-
tée surle modele et des vitesses quiy ont €té mesurées
(le phénoméne a une vitesse de |'ordre de 5 m/s).

Pour la goulotte en appui au sol, la capacité frottante du
sol suffit a reprendre le frottement des laves, avec une
securité de |'ordre de 3; des béches ont cependant été
prévues pour limiter les petits déplacements, et par
ailleurs pour éviter une reptation thermique de la gou-
lotte.

_ OUVRAGE HYDRAULIQUE DE LA GRIAZ 190 m "
GOULOTTE COURBE ENTERREE ) ENTONNEMENT LIT EXISTANT DE LA
T TEm o 77‘5‘ 48 m"’ i | GRIAZ

| OUVRAGE DE FRANCHISSEMENT DE LA
le— i
| ROUTE EXPRESS 68 m

Scm =z 0m

9.00

-
1.80

OUVRAGE DE FRANCHISSEMENT

- COUPE -

OUVRAGE COURBE ENTERRE
- COUPE -



A

IABSE PERIODICA 3/1986

IABSE STRUCTURES C-38/86 63

L'ouvrage de franchissement prend en compte a la
fois |'écoulement permanent des laves et le phénomene
transitoire de «vagues» qui caractérise les coulées;
I'effort longitudinal maximal ainsi déterminé est de
600 T. Pour les efforts non directement liés aux laves, il
convient de noter que la masse importante de |'ouvrage
(= 7.000 T) nécessite la prise en compte d'un effort
longitudinal également important (= 700 T) pour se
prémunir contre les séismes (région de sismicité
moyenne).

Description de I'ouvrage de franchissement

En coupe transversale

La structure retenue est celle d'un U ouvert; une struc-
ture fermée [, mécaniguement plus apte a reprendre
les flexions transversales des bajoyers sous la poussée
des laves, présentait des risques d’'explosion en cas
d'obstruction accidentelle de |'ouvrage ou de coulée
d’ampleur inattendue.

Cependant, afin de reprendre les efforts de poussée
transversale, des tirants passifs en béton armé sont
prévus au sommet des bajoyers a intervalle de 7 m; de
maniére prévisible, ces tirants ne sont pas atteints par
les laves, d‘autant plus qu‘'a 90 m en amont, un pont
cadre sur la goulotte (permettant le passage d'un
chemin départemental) joue un rdle d'écrétement des
laves. Toutefois, les tirants ont été dimensionnés dans
I’'hypothése ou la moitié d'entre eux étaient rompus, et
ils sont de plus capables de reprendre le choc de blocs
d’'une tonne environ.

En profil en long

L'ouvrage de franchissement présente une seule

portée, avec un appui encastré a I'amont et un appui

libre & I'aval; ce choix a été effectué au vu des principaux
arguments suivants:

— les structures hyperstatiques & 3 m ou plus de 3
appuis sont trés sensibles aux tassements différen-
tiels des appuis, a craindre en raison du caractére
hétérogéne des moraines glaciaires de fondation; a
titre indicatif, un tassement différentiel de 1 cm de
I'appui intermédiaire nécessite 20 cables 19 T 15
supplémentaires de précontranite pour une hypo-
theése a 3 travées

— afin de reprendre les efforts horizontaux importants
au niveau des fondations, I'on a intérét a disposer du
plus grand effort normal possible et donc a limiter les
appuis

— I'encastrement amont permet de mieux reprendre les
efforts horizontaux, sans nécessité d'appareils
d'appuis complexes et difficiles d'entretien; cette
faible hyperstaticité ne présente pas les inconvénients
cités au premier alinéa.

L'ouvrage est précontraint transversalement et longitu-
dinalement (36 cables 19 T 15) pour assurer I'étanchéité
de I'ouvrage sans avoir recours a une chape qui s'userait
intensivement au passage des laves.

Les fondations sont superficielles,
moyenne 9 mx 17 m x 2,50 m.

de dimension

Etat d'avancement de |'ouvrage

Les travaux ont été engagés en septembre 1985 pour
les terrassements préliminaires.

lls se poursuivront en 1986 et 1987 avec interruptions
hivernales.

Un film a été réalisé sur les essais d'écoulement en
laboratoire et sur la présentation du site.

Le colt de I'ouvrage, y compris les études est de 40 MF
(valeur 1984).

(0. Foix)
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