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7. Paravalanche de la Veite (France)

Maitre d'ouvrage: Direction Däpartementale de
l'Equipement de la Haute-Savoie

Construction: 1983 - 1985

La RN 506 entre Chamonix et Argentieres devait etre
regulierement interdite ä la circulation pendant l'hiver en
raison des avalanches provenant du Massif de l'Aiguille
Verte.
En 1978, l'avalanche a provoque la mort de quatre
personnes. Elle est encore tombee en 1980 et 1981. Le

paravalanche permet de traverser dans une galerie le
secteur de risques sur une longueur de 450 metres.
La zone de declenchement de l'avalanche est comprise
entre 2700 metres et 1800 metres d'altitude puis devale
sur une pente tres forte, la route etant ä une altitude de
1100 metres environ. Sa vitesse peut atteindre 35 m/s
au niveau de la route.
Les etudes et realisations sur maquette par l'Association
Nationale d'etude de la Neige et des Avalanches a

permis de dimensionner l'ouvrage en fonction de
l'avalanche de poudreuse ou de neige lourde.

Historique de la Solution choisie

La consultation des entrepreneurs s'est deroulee en
juillet 1982. Les entrepreneurs avaient ä repondre sur
deux solutions de base elaborees par l'administration.

La Solution 1 prevoyait la construction d'une galerie
legerement decalöe de la route actuelle. Les avantages
en etaient un coüt moindre et une technique «rustique»
(fiabilite-peu de risques d'alea pendant la construction).
Les inconvenients en etaient une gene importante pour
la circulation pendant toute la duree des travaux, ainsi
que des risques de depassement des delais du fait des
difficultes de travailler «ä haut rendement» (toujours ä

cause du voismage immediat de la RN 506).

La Solution 2 prevoyait la construction d'une paroi berli-
noise nettement decalee de l'axe actuel de la RN. Cette
paroi ferait office de soutenement provisoire pendant la

duree des travaux et, une fois ancree dans le talus par
des tirants actifs, serait recupöröe dans la structure
definitive en tant que piedroit. Les avantages de cette
Solution etaient une moindre gene circulation-travaux, et
une structure beton plus souple done plus susceptible
de se deformer sous les contraintes de la montagne.
L'augmentation de la capacite de la route utilisable ä

deux fois deux voies sur 500 metres etait egalement un
avantage.
Les inconvenients etaient une Solution ä priori plus
chere, et des risques importants d'aleas, surtout au
niveau de la foration des puits necessaires ä la paroi
berlinoise.

Dispositions techniques communes aux deux
solutions

La couverture serait composee d'elöments prefabriques.

Le piedroit cöte Arve serait ajoure pour des
raisons de Ventilation, d'eclairage et d'esthetique. Le

piedroit cöte Arve ne pouvait etre completement ouvert
(il s'agit d'empecher que l'avalanche une fois tombee, la

neige ne se depose ä l'interieur: et egalement de se
proteger contre une eventuelle avalanche provenant de
l'autre versant).

L'appel d'offre devait confirmer les previsions : la Solution

1 etait moins chere de 20% que la Solution 2.

Variante GFC-Bouygues

Une Variante emanant du Groupement GFC-Bouygues
retenait l'attention de l'administration. Elle consistait ä

reprendre l'implantation geometrique de la Solution 2

tout en remplagant la paroi berlinoise par une paroi dite
«hurpinoise» qui ne servait que de soutenement
provisoire pendant les travaux. A l'abri de cette hurpinoise, il

etait alors possible de construire n'importe quel type de
galerie.
Cette Solution fut finalement choisie car eile presentait
tous les avantages des deux solutions mises ä l'appel
d'offres et n'en reprenait pas les inconvenients. En outre
le prix de cette Solution etait sensiblement egal ä celui
de la Solution 1. Le seul risque etait celui du depassement

des delais car la hurpinoise etait une technique
encore experimentale. L'experience a prouve qu'il n'en a
rien ete : le chantier s'aeheve dans les delais prevus.

La paroi hurpinoise

Cette technique fait l'objet d'un brevet detenu par
Bouygues et est relativement peu connue.
II s'agit d'un renforcement du sol par des inclusions
metalliques. Ces inclusions - egalement appelees
«clous» - sont en principe des cornieres (piece metallique

dont la section a la forme d'un «L») de 50/50 et 6 m
de long ou de 60/60 et 8 m de long battue ä la densite
moyenne de 2 par metre carre. En fait, environ 40% des
clous ont du etre fores ä cause de la presence de
nombreux blocs dans la zone de deblai - dans ce cas les
cornieres ötaient alors remplacees par des armatures
metalliques d'une section äquivalente et scellees dans
du coulis.

La paroi verticale obtenue est confortee par une «peau»
en beton projete dont la fonction est d'empecher la

desagregation du sol dans sa partie superficielle et
egalement d'assurer un bon uni ä la paroi.

La maniere de proceder est la suivante :

1. terrassement vertical sur un metre de hauteur
2. clouage de cette paroi ä l'aide des cornieres ou des

clous fores
3. mise en place du beton projete
et on reprend au point 1 pour la tranche suivante.

En raecourei, on peut assimiler la hurpinoise ä la transformation

sur place d'un sol en massif Terre Armee.
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La galerie paravalanche

La structure generale est la suivante :

- un radier general (beton arme) supportant
• cöte montagne un voile d'une hauteur variant entre

6.50 m et 7 m

• cöte Arve un chevetre filant (poutre horizontale
parallele ä Taxe de l'ouvrage) supportant tous les
3,50 m un poteau et un bracon (etai oblique) des-
tine ä reprendre les contraintes horizontales
prevues en cas d'avalanche. La liaison se fait plus haut

par un nouveau chevetre,

- des claustras horizontales viennent proteger l'ouver-
ture regnant entre les poteaux tout en assurant un
certain eclairage et la Ventilation. Elles permettront
d'empecher la retombee de grosses quantites de
neige ä l'interieur de la galerie apres avalanche et
egalement de se premunir du risque d'une avalanche
provenant de la rive opposee.

- une couverture composee de bacs prefabriques.
Tous ces elements sont en beton arme.
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Les murs d'extremite
Le mur amont est classique (en «T»). Le mur aval est par
contre constitue d'une hurpinoise definitive dont les
clous ont tous ete fores et ont fait l'objet de dispositions
anti-corrosion assez completes. Un parement beton
homogeneise l'aspect avec le reste de la galerie.

Caratceristiques principales
longueur de la galerie 444 metres
longueur du projet (yc raccordements) 730 metres
gabarit degage 6 m x 4,30 m
beton Q 350 (beton courant) 5600 m3

beton Q 400 (elements de couverture) 1800 m3

beton projets 4600 m2

armatures metalliques 800 000 kg
nombre total de clous 6800
deblais 46000 m3

remblais 6000 m3

Coüt et delais
Le coüt final de l'ouvrage est de 38 MF; les travaux se
sont deroules principalement en 1983 et 1984, pour une
mise en service ä l'hiver 1984-1985; les finitions ont ete
realisees en 1985. ,„ _ c ~ „ ,_.(O. Foix, F. Gruffaz, V. Ojeda)

Jr

XXis- * .-, i-
«¦

*»fe

Coupe transversale Paroi hurpinoise

'

iLE\7iÄ

¦

Vue de l'ouvrage paravalanche
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