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36 IABSE STRUCTURES C-37/86

A

IABSE PERIODICA 2/1986

4. Lawinengalerie Cassanawald, Graubiinden (Schweiz)

Kanton Graubdnden

Ingenieurbiro Heierli AG, Zirich, in
Ingenieurgemeinschaft mit orts-
ansassigen Biros

Baulos I:
ARGE ZindellBless, ChurlZrich
Baulos Il:
ARGE ZschokkellLazzarinilPitsch/
Zindel, Chur/ Thusis

Baulos | : 1980— 1984
Baulos Il: 1984 — 1986

Bauherr:
Projekt:

Unternehmer:

Bauzeit:

Projektbeschreibung

Beim Bauwerk Cassanawald handelt es sich um eine
1,2km lange Lawinengalerie. Sie dient dem winter-
sicheren Ausbau der Nationalstrasse N13 in der Nahe
des Nordportals des San-Bernardino-Tunnels. Der grés-
sere Teil (860 m) der an der Talflanke entlanggefiihrten
Galerie musste als geschlossener Querschnitt ausge-
fuhrt werden, da die Lawinenbedrohung hauptséchlich
vom gegentberliegenden Berghang herrthrt. Der restli-
che Teil konnte als einseitig offene Galerie gebaut wer-
den. Fur den 7,50 m breiten Fahrbahnbereich war eine
lichte Héhe von 4,55 m einzuhalten, und beidseits ein
mindestens 1,0 m breiter Fluchtweg vorzusehen. Die in
regelméssigen Abstidnden angebrachten Ausstell-
nischen verlangten eine jeweils 40 m lange, ortliche
Aufweitung des Fahrbahnprofils um 3,0 m.

Fur das Baulos | wurde ein rechteckiges Rahmenprofil
ausgeschrieben. Aufgrund einer Unternehmervariante
kam ein Gewdlbequerschnitt (vgl. Fig. 1) zur Ausfih-
rung, welcher auch fur das Baulos Il verwendet wurde.
Neben massiven Kosteneinsparungen spielten in der
Beurteilung auch Vorteile fur die Beluftung sowie Ver-
kirzung der Bauzeit und Vereinfachung der Abdichtung
eine wichtige Rolle.
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Fig.1 Querprofil mit Gewélbequerschnitt

Die erheblichen Materialeinsparungen basieren auf
einem speziellen, vom Projektverfasser fur die Gewdlbe-
bemessung angewendeten Berechnungsverfahren. Das
far zahlreiche ahnliche Bauvorhaben benutzte Verfahren
fur hinterfullte Stahlbetongewdélbe berlcksichtigt ein Zu-
sammenwirken zwischen Bauwerk und Hinterfullung.

Entwicklung des Berechnungsverfahrens

Im Jahre 1966 fand in einer Kiesgrube bei Zlrich ein
erster Grossversuch mit einem extrem schlanken, Uber-
schitteten Betongewdlbe statt. Ausgedehnte Verfor-
mungsmessungen wahrend des Hinterfullvorganges so-
wie unter verschiedenen Uberschiittungshéhen und Ein-
zellasten (vgl. Fig. 2) fihrten zu den ersten wichtigen
Anhaltspunkten fur eine wirtschaftliche Bemessung sol-
cher Gewdlbe. Die entwickelte Theorie wurde fir eine
ganze Serie von Unterfihrungsdurchldssen des im Aus-
bau begriffenen schweizerischen Autobahnnetzes
herangezogen.

Ein weiterer Grossversuch im Jahre 1973 in der Bundes-

republik Deutschland diente der Erhartung und Verfeine-

rung des Berechnungsverfahrens. Insbesondere interes-

sierten die folgenden Teilaspekte:

— Abhangigkeit des Erdwiderstandes von der Gewdlbe-
verformung

— Lastausbreitung unter Einzellasten

— Einfluss von unterschiedlicher
Schittmaterials

— Einfluss von unsymmetrischen Hinterfullzustdnden
und Setzungen

Verdichtung des

Rechenvorgang/Federmodell

Im Rechenmodell werden angeschittete Bereiche mit-
tels Federauflagern (tiefenabhangig) jeweils so gestitzt,
dass bei einem weiteren Belastungsschritt die stitzen-
de Wirkung der Hinterfullung bertcksichtigt wird. Dabei
darf sich der aufgebaute Erddruck nur innerhalb des
Bereiches «Aktiver Erddruck — 2 passiver Erddruck»
bewegen (Fig. 3). Ist diese Bedingung erfillt, so gilt der
Schritt als Nullzustand fir das weitere Vorgehen.

Besonderheiten

Die im vorliegenden Fall asymmetrische Uberschtittung
der Lawinengalerie (Fig. 1 und 4) hatte in der Berech-
nung einen Einfluss auf die jeweiligen Grenzwerte des
Erddruckes, nicht aber auf das Verformungs-Bettungs-
verhalten der Schittung. Eine weitere Besonderheit
stellten die Ausstellnischen dar, zu deren Bemessung
eine Lastausbreitung in Tunnelldngsrichtung mitberiick-
sichtigt wurde.



A

IABSE_PERIODICA 2/1986

IABSE STRUCTURES C-37/86 37

Fig. 2 Erster Grossversuch
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Fig. 3 Schematisches Erddruck-Weg-Diagramm

Zusammenfassung

Das fur das beschriebene Bauwerk benutzte Berech-
nungsverfahren ermdéglicht eine wirtschaftliche Dimen-
sionierung von Uberschitteten Stahlbetongewdlben.
Neben der Anwendung flr einige léngere Autobahnein-
deckungen (Doppelgewdélbe) in der Schweiz wurde die
Methode hauptsachlich fur die Entwicklung eines
Systems vorfabrizierter Betonbricken herangezogen.
Das System findet weltweit Anwendung in einer Viel-
zahl von Bauwerken und tUberzeugt durch Wirtschaftlich-
keit, Dauerhaftigkeit und Asthetik.

(J. BerninilA. Merk)

Fig. 4 Lawinengalerie Cassanawald
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