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2. Schweizerisches Import- und Schulungszentrum, Kloten (Schweiz)

Bauherr: Truck AG, Kloten
Gesamtplanung: Haas und Tschupp, Ingenieur-
biro AG, Jona
Bauzeit: 1. Etappe: 14 Monate
2. Etappe: 15 Monate
Inbetriebnahme: 1980 und 1983
Lay-Out

Die Gesamtuberbauung auf einer Grundflache von
25816 m? besteht aus zwei Gebiudekomplexen und
Abstellflachen fir insgesamt 200 Nutzfahrzeuge.

Das Zentrallager und die Zentralverwaltung im Westen
sind als erste Etappe ausgefihrt worden mit Bezug
August 1980. Es beherbergt im sudlichen, dreistockigen
Biroteil die Verwaltung mit den drei Abteilungen Ver-
kauf, Buchhaltung und Betrieb. Das Gebaude ist nach
Suden orientiert und im Norden direkt mit dem Lager
zusammengebaut. Alle Buros sind nach Suden orien-
tiert. Die dahinterliegenden gefangenen Raume dienen
als Reduit, Ablage, Kopierraume usw.

Ein Vergleich Burokopfbau/Bluropunkthaus freistehend
hat ergeben, dass beim Punkthaus nur 8 % mehr Netto-
biroflache zu erzielen sind, dies aber bei einer Fassa-
denoberflaiche von 127 %, d.h. mehr Energie, mehr
Fluglarm, weniger Energiegewinn durch Sonne.

Der Lagertrakt liegt im Erdgeschoss ebenerdig und ist
vollstandig unterkellert. Die Nutzlast betragt 2000 kg/m?.
Die Halle, in der 17000 Positionen lagern, ist aufgeteiltin
ein Palette-Lager und ein Kleinteilelager.

Die Reparatur- und Neuwagenabteilung im Osten ist als
zweite Etappe aufgeflhrt worden mit Bezug November
1983. Der Gebdudegrundriss basiert auf einem Kreuz
mit der Lagerausgabe als Mittelpunkt. Der kurze Schen-
kel durch den Buro- und Schulungsteil im Stden und den
Lager- und Spezialistenteil im Norden. Die Raume fur
Haustechnik sind an zentraler Lage zwischen Burobau
und Werkstatt. Das Erdgeschoss, als Hochparterre, ver-
eint auf 300 m? den Blroteil und wird vom Kunden direkt
Uiber die gedeckte Aussentreppe erreicht. Das 1. Ober-
geschoss dient auf 300 m? der Schulung und dem Per-
sonalaufenthalt. Alle 14 Reparaturplatze im Erdgeschoss
sind durch sehr dicht schliessende halbautomatische
Schiebetliren zuganglich und kénnen quer durchfahren
werden. Die ganze Gebaudefassade ist mit einem 5 m
Vordach versehen.

Geb&auderaster

Eingehende Studien haben einen optimalen Geb&ude-
raster von 5.0 bzw. 1.25 m ergeben.

Lager:

Stitzenraster 5m X 125 m bzw. 175 m
Werkstatt:

Axabstand 50 m
Stltzweiten 2mx 17.5m 350 m
Buro:

Fensterelementraster 1.25m

Baukonstruktion und Fassadenwahl

Blrobau mit Massivbauweise mit Bodenplatte, Buro-
zwischenwénde, Rigipsplatten, nichttragend, Fassade
Betonplatten oder Stahlpfeiler, Betondecken.

Lagerbau und Werkstatt im Keller Betonstutzen BS 450,
auf Einzelfundamenten, Kellerdecke 30 cm mit Stitzen-
verstarkung 10 cm, Halle Erdgeschoss Stahlbaurahmen,
Dach Profilblech 5.0 m gespannt.

Es war beabsichtigt, den Burobau dominant zu gestal-
ten. Es sind 10 Burofassaden und 16 Lagerfassaden
untersucht und daraus 13 mogliche Kombinationen ge-
bildet worden.

Die Burofassade ist aus Beton, eingefarbt, gestockt,
stockwerkshoch, vorgehangt, einschalig, nicht hinterlif-
tet, nicht tragend. Mittlerer k-Wert ohne Fenster
0.37 W/m2K, mit Fenster 0.90 W/m?2K. Die Amplituden-
dampfung betragt T./T, = 4.4, die Phasenverschiebung
6.9 Std. Die Warmespeicherung im Burobau sollte zwi-
schen Einfamilienhaus und Ferienhaus liegen (Bele-
gungszeit 37 %). Die Fassade hat keine Speicherkapazi-
tat, jedoch die massiven Birodecken und die Blroinnen-
wand. Die Kosten der Fassade liegen bei 303 Fr./mZ

Die Lager- und Werkstattfassade ist aus Profilstahlblech
einbrennlackiert, metallisiert, vorgehangt, einschalig,
hinterliftet, nicht tragend, mit 60 mm Steinwollzusatz-
isolation. k-Wert ca. 0.4 W/m?K. Die Kosten der Fassade
liegen ohne Abschliisse bei 90 Fr./m?, inkl. allen Ab-
schlissen bei 180 Fr./m?.

Energiekonzept 1. Etappe

Die Gebaudeanordnung ergibt in dieser zusammen-
gebauten konzentrierten Bauweise eine kleine Ober-
flache und allein durch den Zusammenbau eine Warme-
bedarfreduktion im Blrobau von 19.4 %.

Die Fenster- bzw. Oberlichtéffnungen sind nach Tages-
lichtberechnungen bestimmt worden und dadurch mini-
malisiert. Durch die Sudorientierung liegen 62 % der
Fenster nach Suden, 23 % nach Ost und West sowie
nur 11 % nach Norden. Die k-Werte sind optimiert wor-
den nach kleinsten Gesamtkosten = Heizkosten + Kapi-
talkosten. Zins 6 %, Amortisation 50 J., Heizblpreis va-
riabel 25 Fr. bis 50 Fr./100 kg. Grundsétzlich wurde bei
doppeltem Marktpreis entschieden. Die Luftungswar-
meverluste wurden durch folgende Massnahmen klein
gehalten: Burofenster '4 fest verglast, Flugel mit Gum-
midichtung (naturlicher Luftwechsel n = 0.45). Luftung
Reduitbereich und Garderobe Uber Warmetauscher. Die
Oblichter im Lager sind in ge6ffneter Stellung durch eine
Signallampe auf dem Tableau an gut sichtbarer Stelle
markiert, damit eine gute Uberwachung gewahrleistet
ist. Die spezifischen Warmeverluste betragen:

Burobau QH = 14.8 W/m?

Lagerbau QH = 8.1 W/m?

Die Energiebilanz tUber die Heizmonate ist aus Tabelle 1
ersichtlich.

Die Energieverteilung nimmt Ricksicht auf den spateren
Einsatz einer Warmepumpe und ist als 50/40°Radiato-
renanlage im Burobau bwz. Einzellufter im Lagerbau
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ausgelegt. Eine Bodenheizung im Buro wurde nicht ge-
wahlt, weil befurchtet wurde, dass durch die Tragheit
wesentliche Warmegewinne durch Sonne nicht genutzt
werden kénnten und infolge héherer Nachttemperatu-
ren auch gesamthaft grossere Verluste resultieren war-
den. Die Energieerzeugung erfolgt Uber einen CTC-
Chromstahlkessel von 200 kW Leistung, Kesseltempe-
ratur 75°C. Der gemessene Abstrahlungsverlust ist
0.35 % der max. Kesselleistung. Der Elco-Brenner mo-
duliert, d.h. arbeitet stufenlos gemass der benétigten
Warmeleistung zwischen 70 kW und 200 kW. Erst bei
Leistungen unter 70 kW arbeitet er intermittierend. Da-
durch werden Anfahr- und Stillstandsverluste minimali-
siert.

Da in der Nacht und am Wochenende sowohl Brenner
als auch samtliche Pumpen abgestellt werden, resultie-
ren dennoch Stillstandszeiten von 58 %. Um in diesen
Zeiten die Durchzugsverluste klein zu halten, wurde eine
Falschluftklappe am Chromstahlkamin angebracht. Ihre
Wirksamkeit ist mit 0.3 % Verlust veranschlagt. Die
Kaminverluste, gemessen, liegen bei Maximalleistung,
250°C Rauchgastemperatur und 14 % CO; bei 9 %; bei
Minimalleistung, 145°C  Rauchgastemperatur und
12.5 % CO, bei 6 %. Der Jahreswirkungsgrad der Anla-
ge. bezogen auf den Netto-Wéarmebedarf, betragt 91 %.

Auf Grund der Vorausberechnung auf der Basis des
Netto-Warmebedarfes, d.h. nach Abzug innerer Abwir-
me und Sonneneinstrahlung, betrug die Verbrauchspro-
gnose 40100 l/a. Der tatsachliche Verbrauch im Mittel
tber 3 Jahre betrug 24800 I/a.

Energiekonzept 2. Etappe

Eine Untersuchung Uber mégliche Warmepumpensyste-
me war negativ, d.h. die Jahresgesamtkosten fir Ener-
gie, Unterhalt und Kapitalzinsen lagen bei allen Wéarme-
pumpen bei 14 —47 % Uber der Basisvariante (ohne
Energieteuerung).

Die Luftungswéarmeverluste durch Fugenverluste bei
Fenster, Turen und Geb&udehulle sowie durch mechani-
sche Luftung und offene Tore machen ca. 60 % des
Gesamtwarmebedarfes aus. Dadurch kommen den or-
ganisatorischen und steuerungstechnischen Massnah-
men, die zu einer Reduktion fuhren, gleiche Bedeutung
zu wie der Gebaudehtlle selbst. Die mechanischen Luf-
tungsanlagen bestehen aus 24 Abluftanlagen mit einer
Gesamtluftleistung von 60540 m3h sowie aus 23 Um-
luftanlagen mit einer Gesamtleistung von 157550 m3/h.
Die Massnahmen im Einzelnen:

Fassade:

Dichtung aller Stahlpanelen mit Dichtungshaut sowie
aussen zusatzlich Windkraftpapier. Blrofassade alle Fu-
gen PU-geschdumt, Storenkasten kaltseitig.

Oblichter:

Optische Anzeige bei offenem Oblicht auf Ubersicht-
lichem Elektrotableau im entsprechenden Raum.

7 Falttore 4.0/4.37 m:

Alle Fugen mit Doppellippendichtung.

28 «Kihlraum-Schiebtore» mit Markus 4.6/4.37 m:
Diese Tore sind in einer umfassenden Studie unter
Gesamtkostenbetrachtungen mit Einbezug der Warme-
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verluste ausgewahlt worden. Sie zeichnen sich nebst
einem mittleren k-Wert von 1.0 W/m? K vor allem durch
kleine Fugenlangen und einer sehr dichten Fuge aus.
Dies wird durch einen patentierten Schliessvorgang be-
wirkt, der dem hollandischen Tor einen umlaufenden
Anpressdruck verleiht. Die Entwicklung stammt aus
dem Kuhlraumbau. Bei der Beurteilung der Bedeutung
der Tore wird meist vergessen, dass sie vorallem auch
wahrend der Nicht-Arbeitszeit dicht sein missen, d.h.
wahrend der Nacht und am Wochenende; zudem ist der
Zeitraum fur das offene Tor wahrend der Arbeitszeit
durch eine pneumatische Offnungshilfe stark vermin-
dert worden. Durch einen el. Kontakt wird bei nicht
geschlossenem Tor die Warmluftheizung an der ent-
sprechenden Fassadenfront gesperrt. Dadurch wird das
Schliessen mit Warmluft belohnt.

PW-Garage-UG:

Die Luftungsanlage ist je Raum getrennt und ist zudem
mit einer CO-Messung ausgeristet, damit eine minima-
le Laufzeit resultiert.

Kleinliftungsanlagen wie WC, Grubenabluft etc. sind
mdglichst getrennt und lichtgesteuert.

Komfortliftungen wie Schulung, Garderoben und Pau-
senplatz sind trotz sorgfaltiger Dimensionierung mit Stu-
fenwahlschaltern zu regulieren.

LKW-CO-Absaugung Hallen:
Je eine Gelbrundleuchte pro Ventilator zeigt Werkstatt-
chef an, ob nicht Missbrauch betrieben wird.

Die Warmeerzeugung erfolgt durch einen Ygnis-Kessel
EM 400 mit einer Kesselleistung von 464 KW. Die ge-
samte Heizung inkl. Umwalzpumpen werden Gber Nacht
und am Wochenende ausgeschaltet und am Morgen
danach durch den Optimiser wieder eingeschaltet. Die
Warmeverteilung erfolgt im Niedertemperatursystem
50/40°C. Der Blurobau wird mit Radiatoren, die Halle mit

Monoblock Hemair und Verteilkanalen entlang den Fas-
saden mit Ausblasgittern beheizt. Die Nebenraume wer-
den mit Orion-Lufterhitzern beheizt.

Die Geb&udehdlle ist mit Thermographie auf Leckstellen
geprift. Dies war den Unternehmern bei der Submis-
sion bekannt. Die Sollwerttemperaturen werden laufend
mit einem portablen Temperatur-Feuchtigkeits-Schrei-
ber iberwacht. Die wesentlichen Geradte sind mit Im-
puls- und Betriebsstundenzahler, die Warmerickgewin-
nung mit Warmemessung bestickt, Brennerstufen,
Aussentemperaturen und Rauchgastemperatur in lau-
fenden Protokollen nachgefuhrt.

Die Energiekennzahlen (Temperatur- und Raumhd&hen-
normiert) ergeben:

Energie- | Truck AG Truck AG Vergleich Mittel
kennzahl | 1. Etappe 2. Etappe Verwaltung Bund
E-Heizol | 118 MJ/m%a | 130 MJ/m?a | 560 MJ/m?a
E-Strom 32 MJ/m?a| 60 MJ/m?a | 170 MJ/m?a
E-Total 150 MJ/m?a | 190 MJ/m?a | 730 MJ/m?%a
Verhaltnis| 20 % 26 % 100 %
Tabelle 1
Daten 1. Etappe 2. Etappe
Zentrallager + Reparatur- +
Zentralverwalt.  Neuwagenabt.
Umbauter Raum 36000 m* 57717 m*
Fr./m® Biro Fr. 316— Fr. 413.—
Fr.Im* Lager Fr. 94—
Fr./m® Werkstatt Fr. 163.—
Anlagekosten Fr. 6964000.— Fr. 13000000.—

(K. Haas)
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