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34 IABSE STRUCTURES C-34/85 IABSE PERIODICA 2/1985
6. PTT Mehrzweckanlage auf dem Titlis (Schweiz)
Bauherr: Generaldirektion der PTT, Beschreibung

Bern

Konsortium Suter + Part-
ner, dipl. Architekten, Bern,
und Elektrowatt Ingenieur-
unternehmung AG, Ziirich
Frutiger Séhne AG, Thun;
Birgi AG, Alpnach,; Gasser
AG, Lungern; Theiler &
Kalbermatter AG, Luzern
Stahlbauunternehmung: Zschokke Wartmann AG,

Projekt und Bauleitung:

Bauunternehmungen:

Brugg
Bauzeit: 62 Jahre,

Bauzeit pro Jahr 8 Monate
Inbetriebnahme: 1985

Zweck der Anlage

Der rasch anwachsende Telefonverkehr zwingt die PTT
zur Schaffung neuer Verbindungswege. Die topographi-
schen Gegebenheiten des Landes legen es nahe, die
Vorteile der Richtstrahlverbindung auszunitzen. So sind
in den letzten Jahrzehnten zahlreiche Hohen-Mehr-
zweckanlagen (MZA) entstanden, eine jetzt auf dem
sogenannten Klein-Titlis bei Engelberg. Die Station wird
Verbindungen sowohl in der Nord-SUdachse als auch in
der West-Ostachse herstellen.
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Die nahezu fertige Anlage aus SW. Es fehlen
noch die Fernmeldeeinrichtungen

Bild 1:

Das Turmgebdude wird Uber einen unterirdischen
Stollen zur Bergstation der Bergbahnen Engelberg —
Trubsee — Klein-Titlis erschlossen. Die Anlage ist in drei
Teile gegliedert: Fundamentsockel (Untergeschosse),
Vertikal-Verbindungselement und Richtstrahlturm (mit
zwei in die Struktur eingegliederten Obergeschossen
und den dazugehérenden Antennenterrassen).

Der Fundamentkorper aus Ortsbeton umfasst gesamt-
haft vier Untergeschosse. Er liegt zum grossen Teil in
Fels und Firn. Der ganze Fundamentsockel ist mit einer
Wasserhaut, einer Aussenisolation und, Uber Terrain,
mit einem Schutzbetonmantel geschitzt. In den Ge-
schossen sind alle Hilfs-, Schutz- und Versorgungs-
einrichtungen untergebracht.

Das Vertikal-Verbindungselement aus Ortsbeton er-
schliesst die Anlage in ihrer ganzen Hoéhe. Es enthélt
einen Treppen-, Lift- und Leitungsschacht. Das Element
ist mit einer durchgehenden Innenisolation aus-
gekleidet.

Die turmartige Struktur trdgt sowohl die Antennen-
terrassen als auch die Apparaterdume. Die zwei Ober-
geschosse bestehen aus einem Stahlskelett, die Fassa-
den aus vorfabrizierten Alu-Panellen und einer vor-
gehangten Chrom-Nickel-Stahl-Karosserie.
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Bild 2: Schnitt N-S neben Liftturm
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Bild 3: Grundriss 2. Untergeschoss

Besonderheiten

Erschltessung der Baustelle

Trotz einer in der Néhe liegenden o&ffentlichen Bahn-
anlage — Engelberg/Bergstation Klein-Titlis, bestehend
aus vier Sektionen — wurde aus verschiedenen Grinden
ab Sustenpassstrasse auf der Bernerseite eine eigene
Bauseilbahn als Provisorium fir Personen- und Material-
transporte erstellt. Mit einer Héhendifferenz von 1426 m
und einem gréssten Spannfeld von 3476 m stellt die
Bahn ein respektables Bauwerk dar. Wéhrend der
Winterperioden ist der Betrieb jeweils eingestellit.

Belastung

Wind und Schnee bilden die zwei wichtigsten mass-
gebenden Belastungskomponenten. Als normale Wind-
beanspruchung wurde ein Wert von 200 km/h als soge-
nannte Hauptbelastung festgelegt, wahrend 250 km/h
als Zusatzbelastung ebenfalls noch aufgenommen
werden kann. Fiur die Dimensionierung des Antennen-
trégers sind im Hinblick auf die Richtstrahlverbindungen
betriebliche Grenzwerte fur die Deformation, d.h. Ver-
drehungen, massgebend. Was die Schneebelastung an-
betrifft, zeigte es sich, dass infolge der speziellen Lage
des Standortes, aus der Art der Schneeablagerung und
der topographisch bedingten unterschiedlichen Schnee-
héhen mit hohen Schneedichten und in der Folge davon
mit erheblichen Horizontalkréften aus den Schnee-
kriechen gerechnet werden musste.

Antennentréager

Die Stahlkonstruktion des Antennentragers ist als rdum-
licher, mehrstockiger und eingespannter Rahmen mit
auskragenden Antennenterrassen konzipiert. Stiele und
Riegel des Rahmens sind fachwerkférmig ausgebildet.
Als Gurtungen der Fachwerke dienen bei den Stitzen-
stielen Rohre, bei den Horizontalriegeln Breitflansch-
trager, alle Ausfachungen bestehen aus Winkeln. Als
Stahlqualitdten sind Fe 360 und Fe 510 eingesetzt. Die
gesamte Konstruktion ist feuerverzinkt und wird mit
rund 35000 hochfesten vorgespannten Schrauben zu-
sammengehalten. Die Stitzenstiele wurden im Her-
stellerwerk vollstdndig werkmontiert, die Fachwerk-
riegel teilweise. Durchdrungen wird die Hauptkonstruk-
tion durch ein Netz von Nebenanlagen fir die Erstellung
und Wartung der fernmeldetechnischen Ausristungen.

Die Montage erfolgte mit einem speziell hergestellten
Hebegerat, dhnlich einem Turmdrehkran, dessen Mast
im Liftschacht verankert war. Bei prekdren Wetter-
verhéltnissen war es maglich, den Kran innerhalb kurzer
Zeit im Schacht zu versenken. Die ganze Montage
dauerte 8 Monate.

Bauausfuhrung

Das Geschehen auf der Baustelle war weitgehend ge-
pragt durch die klimatischen Verhiltnisse an einem
exponierten Standort auf Uber 3000 m Hohe, die be-
schrénkten Platzverhéltnisse und den langen Transport-
weg des herbeizufihrenden Materials. Dazu kommt
noch ein merkbarer Abfall des Leistungsvermégens in-
folge der Meereshohe.

Die Erstellung des Fundamentkérpers und des Ver-
bindungselementes Liftturm wurde mit einfachen Hilfs-
mitteln ausgefihrt. Vom Einsatz eines Krans wurde ab-
gesehen. Uber dem Grobausbruch des Fundament-
bereiches erstellte man ein allseitig geschlossenes
Schutzdach, unter dem 2% Geschosse witterungs-
geschitzt gebaut werden konnten. Die Betonkompo-
nenten einschliesslich Wasser, herbeigefihrt mit der
Bauseilbahn, wurden in der Bergstation verarbeitet und
mit einer Pumpe den Verwendungsstellen zugefiihrt.
Als besonderes Schalsystem diente beim Liftturm eine
Kletterschalung. Besonders witterungsempfindlich ge-
staltete sich das Anbringen der Aussenisolierung und
des Schutzbetons.

Einige Angaben Uber die Ausmasse:
— Eis- und Felsausbruch inkl. Stollen

und Schacht 20000 m?®
— Stollenlange 250 m
— Beton und Gunit 3300 m?
— Stahlkonstruktion mit Zugangen 690 t
(H. Gut)
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Bild 4: Rohbau August 1982: Liftturm mit Kletter-
schalung
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