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26 IABSE STRUCTURES C-21/82 IABSE PERIODICA 2/1982

1. Cales seches au chantier naval de Mangalia (Roumanie)

Maitre de l'ouvrage.
Bureau d'ätudes:

Entrepreneur
general:
Duree d'exöcution:
Destination des
cales:

Caracteristiques
des cales:

Chantier naval de Mangalia
Institut d'Etudes Techniques

pour les Transports Routiers,
Navals et Aäriens
(I.P.T.A.N.A.)

Entreprise de Constructions
Hydrotechniques — Constantza

mai 1978 ä decembre 1979

— Construction et reparation
des navires jusqu 'ä

150000 tdw.
— Longueur totale 620 m

cale de constructions — 300 m
cale de reparations — 320 m

— Largeur utile — 48 m

Implantation des ouvrages
Les cales se trouvent ä environ 600 m de la mer
Noire, au bord du lac Mangalia, qui communique
avec la mer, et sont realisees dans des formations
calcaires sarmatiennes, tres heterogenes en ce qui
concerne le comportement physique, la continuite
et la permeability.

Solution technologique et constructive
Apres l'analyse technico-fconomique de plusieurs
variantes technologiques et constructives pour
l'ensemble des deux cales, on a adopte la Solution
des cales disposöes en prolongement, l'emplacement
etant denivele, la chambre inferieure £tant aussi
une chambre d'äclusage (fig. 1) compte tenu des

avantages principaux suivants:

— la possibilite d'application d'une technologie
de travail aux navires en flux continu, ä rendement
augmente, les deux cales etant servies par les memes
grues de grande capacitö;
— reduction sur la surface d'une seule chambre des

ouvrages de grande difficulte et specialement de ceux
concernant la realisation de l'etancheite de travail
sous le niveau de la mer:
— I'encadrement rationnel de la construction dans
le terrain obtenant un bilan equilibre des terrasse-
ments, compte tenu de la necessite de realiser les

digues de retention du bassin portuaire et des plates-
formes adjacentes:

— les conditions d'execution assez faciles de la

chambre superieure, disposee au-dessus du niveau
de la mer, ont permis la construction en peu de

temps du premier navire, lance ä l'eau des l'ache-
vement de la chambre inferieure (photo 1).
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Photo 1

Du point de vue constructif, les deux cales sont
realisöes en forme de cuves en beton arme, avec
joints transversaux, disposes ä 24 m l'un de l'autre
(fig. 2). Au bout des cales, on a prevu la Station
de pompage et le Systeme entier de remplissage
et evacuation des cales, aussi bien que les deux
portes principales. La premiere porte rabattable
est utilisöe pour isoler les cales du bassin portuaire.
La deuxieme, plus haute, du type pyramidal, assure
la possibilite d'enlevement par pompage du niveau
de l'eau dans les cales, au-dessus du niveau de la

mer, dans le but de transferer dans la chambre
inferieure les navires construits dans la chambre
superieure. Cette deuxieme porte, formee de deux
troncons, est manipulee ä l'aide de la grue de 480 t.
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Fig. 1. Section longitudinale
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Fig. 2. Cale de construction

Problemes de calcul et dimensions
Pour frtablir les dimensions des structures, on a tenu
compte des sollicitations resultant de combinaisons
rationnelles, defavorables des sollicitations, soit le

poids propre, l'action des remplissages et des charges
supplementaires des plates-formes adjacentes, la

reaction des roues des grues, les charges transmises
par les navires, la pression hydrostatique variable
a l'interieur et ä l'exterieur, la thermicite du beton,
la pression de l'eau des pores, l'action seismique,
etc. On a surtout traitö le probleme de la pression
s'exercant sur les bajoyers, sous l'effet de la temperature

et de la pression hydrostatique de l'interieur.

Execution des travaux
La duree d'execution des travaux a ete d'environ
26 mois. L'execution de la cale inferieure, plus
complexe, a dure 22 mois, dont 10 mois pour les

Operations d'etanchement de l'enceinte et 12 mois
pour l'excavation et le betonnage (photo 2).
L'enceinte de travail executee dans une röche extreme-
ment fissuree avec un grand nombre de karsts, ä

13 m sous le niveau de la mer, avec une surface
totale d'environ 25 000 m2 a necessite, pour l'etan-
chement, un ecran perimetral realise par injection
avec suspensions de ciment, bentonite, Silicates, etc.
Pour executer en parallele la zone du bout de la

cale, plus complexe, celle-ci a ete isolee par un
ecran transversal
La longueur totale de l'ecran est de 1080 m, ä une
profondeur de 30 m jusqu'ä une couche de calcaire
ä permeabilite verticale plus reduite. Le volume
total de röche traitee a ete de 250 000 m3, en exe-

cutant 125 000 m de forage et une injection d'environ

67 000 m3. Les debits inf iltres dans l'enceinte
n'ont pas depasse 2000 m3/h, valeur inferieure a

celle appreciee par les calculs.

Pour realiser l'enceinte on a excave environ
600 000 m3 de röche ä l'aide d'explosifs.
Dans le corps des cales on a cou le environ 200 000 m3
de beton armä, le rythme journalier de betonnage
variant entre 500 et 1100 m3.

(G. Buzuloiu, R. Ciortan)
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