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26 IABSE STRUCTURES C-21/82

IABSE PERIODICA 2/1982

1. Cales séches au chantier naval de Mangalia (Roumanie)

Marftre de I‘ouvrage : Chantier naval de Mangalia

Bureau d’études:  Institut d’Etudes Techniques
pour les Transports Routiers,
Navals et Aériens
(I.LP.T.A.N.A.)

Entrepreneur Entreprise de Constructions
général : Hydrotechniques — Constantza
Durée d’exécution: mai 1978 a décembre 1979
Destination des — Construction et réparation
cales: des navires jusqu’a

150000 tdw.
Caractéristiques — Longueur totale 620 m
des cales: cale de constructions — 300 m

cale de réparations — 320 m
— Largeur utile — 48 m

Implantation des ouvrages

Les cales se trouvent a environ 600 m de la mer
Noire, au bord du lac Mangalia, qui communique
avec la mer, et sont réalisées dans des formations
calcaires sarmatiennes, trés hétérogénes en ce qui
concerne le comportement physique, la continuité
et la perméabilité.

Solution technologique et constructive

Apreés |'analyse technico-économique de plusieurs
variantes technologiques et constructives pour
I’'ensemble des deux cales, on a adopté la solution
des cales disposées en prolongement, |'emplacement
étant dénivelé, la chambre inférieure étant aussi

une chambre d'éclusage (fig. 1) compte tenu des
avantages principaux suivants:

— la possibilité d'application d'une technologie

de travail aux navires en flux continu, 8 rendement
augmenté, les deux cales étant servies par les mémes
grues de grande capacité;

— réduction sur la surface d'une seule chambre des
ouvrages de grande difficulté et spécialement de ceux
concernant la réalisation de |'étanchéité de travail
sous le niveau de la mer;

— I'encadrement rationnel de la construction dans
le terrain obtenant un bilan équilibré des terrasse-
ments, compte tenu de la nécessité de réaliser les
digues de rétention du bassin portuaire et des plates-
formes adjacentes;

[ 30200

— les conditions d'exécution assez faciles de la
chambre supérieure, disposée au-dessus du niveau
de la mer, ont permis la construction en peu de
temps du premier navire, lancé a I'eau dés |'ache-
vement de la chambre inférieure (photo 1).

Photo 1

Du point de vue constructif, les deux cales sont
réalisées en forme de cuves en béton armé, avec
joints transversaux, disposés a 24 m |'un de |'autre
(fig. 2). Au bout des cales, on a prévu la station

de pompage et le systéme entier de remplissage

et évacuation des cales, aussi bien que les deux
portes principales. La premiére porte rabattable

est utilisée pour isoler les cales du bassin portuaire.
La deuxiéme, plus haute, du type pyramidal, assure
la possibilité d'enlévement par pompage du niveau
de I'eau dans les cales, au-dessus du niveau de la
mer, dans le but de transférer dans la chambre
inférieure les navires construits dans la chambre
supérieure. Cette deuxiéme porte, formée de deux
trongons, est manipulée a |'aide de la grue de 480 t.

322,00

CALE DE CONSTRUCTIONS

CALE DE REPARATIONS l

-8,30

CALCAIRE

Fig. 1. Section longitudinale
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Fig. 2. Cale de construction

Problémes de calcul et dimensions

Pour établir les dimensions des structures, on a tenu
compte des sollicitations résultant de combinaisons
rationnelles, défavorables des sollicitations, soit le
poids propre, |'action des remplissages et des charges
supplémentaires des plates-formes adjacentes, la
réaction des roues des grues, les charges transmises
par les navires, la pression hydrostatique variable

a lI'intérieur et & I'extérieur, la thermicité du béton,
la pression de |'eau des pores, |'action séismique,
etc. On a surtout traité le probléme de la pression
s'exergant sur les bajoyers, sous I'effet de la tempé-
rature et de la pression hydrostatique de |'intérieur.

Exécution des travaux

La durée d’'exécution des travaux a été d’environ
26 mois. L'exécution de la cale inférieure, plus
complexe, a duré 22 mois, dont 10 mois pour les
opérations d'étanchement de I'enceinte et 12 mois
pour I'excavation et le bétonnage (photo 2). L’en-
ceinte de travail exécutée dans une roche extréme-
ment fissurée avec un grand nombre de karsts, a

13 m sous le niveau de la mer, avec une surface to-
tale d'environ 25 000 m?, a nécessité, pour |'étan-
chement, un écran périmétral réalisé par injection
avec suspensions de ciment, bentonite, silicates, etc.
Pour exécuter en paralléle la zone du bout de la
cale, plus complexe, celle-ci a été isolée par un
écran transversal

La longueur totale de |'écran est de 1080 m, a une
profondeur de 30 m jusqu‘a une couche de calcaire
a perméabilité verticale plus réduite. Le volume
total de roche traitée a été de 250 000 m?, en exé-

cutant 125000 m de forage et une injection d‘envi-
ron 67 000 m3. Les débits infiltrés dans |I'enceinte
n‘ont pas dépassé 2000 m? /h, valeur inférieure a
celle appréciée par les calculs.

Pour réaliser I'enceinte on a excavé environ
600 000 m? de roche a I'aide d'explosifs.
Dans le corps des cales on a coulé environ 200 000 m?

de béton armé, le rythme journalier de bétonnage
variant entre 500 et 1100 m3.

(G. Buzuloiu, R. Ciortan)

Photo 2
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