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12. Bubiyan Bridge Project (Kuwait)

Maitre d'ouvrage: Gouvernement du Koweit

Ingenieur: Ministere des travaux publics du Koweit

Entreprise: BOUYGUES (France)
Duree des travaux: 26 mois

Mise en Service: 1983.

Chaque appui est constitue de deux pieux de diametre
1,8 m, distants de 6,9 m, ancres dans le substratum
rocheux sur une profondeur de 5 ä 10 m en fonction
des appuis. Les pieux de chaque appui sont prolonges
par des füts cylindriques supportant les chevetres sur
lesquels est appuye le tablier.

Situation du projet et devolution des travaux
En 1980, le Gouvernement du Koweit a lance un
concours international pour l'etude et la realisation
d'un ouvrage des en main, destine ä assurer les
Maisons entre le territoire du Koweit et l'ile de Bubiyan,
situee au nord-est du pays.

Au droit de l'ouvrage, la breche ä franchir a une
longueur d'environ 2300 m, la profondeur d'eau maximale
etant de 13 m et la hauteur de marnage de 4 m.

Sur la base des specifications de l'ingenieur, relatives
aux caracteristiques fonctionnelles du projet (profil en
long, dimensions transversales du tablier, maintien
d'une passe navigable, utilisation conjointe des
reglements DIN et AASHTO pour la conception), l'entre-
prise BOUYGUES a propose la realisation d'un
ouvrage qui presente des originalites et innovations
tant en ce qui concerne la conception de la structure
que son mode d'execution.

A la suite du jugement des offres par l'ingenieur,
assiste de representants de la Federal Highway
Administration (USA), l'entreprise BOUYGUES a ete decla-
ree adjudicataire et le marche signe en mai 1 981.

Caracteristiques du projet
Les caracteristiques geotechniques du sol de fondation
relativement favorables (existence d'un substratum en
gres ayant une resistance ä la compression simple
minimale de 3 MPa ä faible profondeur sous le terrain
naturel) ont conduit ä adopter une portee courante de
40,16 m pour les differentes travees.

L'ouvrage comporte 61 travees, plus une travee centrale

de 53,84 m destinee ä assurer le passage de la

navigation.

En coupe transversale, le tablier a une section constante

de largeur 18,8 m (permettant le passage de deux
chaussees de 6,6 m et deux bandes pietonnes de
1,5 m) et de hauteur totale 3,1 m.

Les travees successives sont continues cinq par cinq,
formant ainsi les viaducs de 200,8 m de longueur.

Le tablier est encastre sur les füts des piles les plus
hautes afin d'ameliorer le comportement de l'ensemble
sous seisme.

Originalites et innovations dans la conception
du tablier
Le tablier est constitue essentiellement de deux dalles,
le hourdis superieur et le hourdis inferieur, reliees entre
elles par un treillis tridimensionnel forme de diagonales
et de montants. Ce treillis, qui remplace les ämes clas-
siques, assure la resistance de la structure aux efforts
de cisaillement longitudinaux et transversaux (effort
tranchant et torsion).

Chaque travee courante comporte deux voussoirs sur
piles de dimensions 18,8x3,68 m et huit voussoirs
courants de dimensions 18,8x4,56 m. Chacun de ces
voussoirs comporte 16 diagonales 0,2x0,2 m et
16 montants 0,2x0,16 m. Les hourdis superieurs et
inferieurs ont respectivement une epaisseur minimale
de 0,18 m et 0,15 m.
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Fig. 1 Coupe transversale du tablier ä mi-travee
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Fig. 2 Coupe longitudinale d'une demi-travee
courante
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La precontrainte d'une travee est assuree par 8 cäbles
27 T 15 exterieurs au beton et Continus d'un voussoir
sur pile ä l'autre, voussoirs dans lesquels les cäbles
sont ancres par l'intermediaire de coupleurs assurant la

continuite avec les travees adjacentes. Ces cäbles sup-
portent le tablier par l'intermediaire de rainures situees
dans les nervures de renforcement du hourdis inferieur.

Le trace de la precontrainte est defini de teile Sorte qu'il
n'y ait aucun inversement des efforts dans les diagonales

en Service.
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MISE EN PLACE DE LA POUTRE DE LANCEMENT

Originalites et innovations dans l'execution du
tablier
La pose des voussoirs prefabriques constituant une
travee sera assuree ä partir des travees precedentes dejä
executees ä l'aide d'une poutre de lancement metallique

ä haubans capable de porter, en porte ä faux,
l'ensemble de la travee ä poser.

Chacun des voussoirs est amene par le chariot principal

de la poutre ä sa position definitive dans laquelle il

est maintenu gräce ä des suspentes secondaires.
Lorsque l'ensemble des voussoirs d'une travee est en
Position, il est procede ä la mise en place des cäbles de
precontrainte puis ä leur mise en tension progressive.
En parallele avec cette mise en tension, le decintrement
de la travee est effectue en liberant l'appui arriere de la

poutre monte sur verins.

Des dispositifs brevetes permettent, pendant la phase
de Suspension des voussoirs ä la poutre, de maintenir
ceux-ci dans leur position definitive, malgre les
deformations de la fleche avant de la poutre.

Ces dispositifs devraient permettre ä l'entreprise
d'atteindre, sans difficulte, une cadence de pose d'une
travee par jour.

(P. Richard)
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AMENEE ET SUSPENSION DES VOUSSOIRS
A LEUR POSITION DEFINITIVE

MISE EN TENSION DES CÄBLES DE PRECONTRAINTE
ET DECINTREMENT DE LA TRAVEE
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Fig. 3 Pose du tablier Fig. 4 Maquette d'une travee de l'ouvrage ä realiser
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