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12. Bubiyan Bridge Project (Kuwait)

Maitre d’ouvrage : Gouvernement du Koweit
Ingénieur: Ministére des travaux publics du Koweit
Entreprise: BOUYGUES (France)

Durée des travaux: 26 mois

Mise en service: 1983.

Situation du projet et dévolution des travaux

En 1980, le Gouvernement du Koweit a lancé un
concours international pour |'étude et la réalisation
d’un ouvrage clés en main, destiné a assurer les liai-
sons entre le territoire du Koweit et |'ile de Bubiyan,
située au nord-est du pays.

Au droit de I'ouvrage, la bréche a franchir a une lon-
gueur d’environ 2300 m, la profondeur d'eau maximale
étant de 13 m et la hauteur de marnage de 4 m.

Sur la base des spécifications de l'ingénieur, relatives
aux caractéristiques fonctionnelles du projet (profil en
long, dimensions transversales du tablier, maintien
d'une passe navigable, utilisation conjointe des régle-
ments DIN et AASHTO pour la conception), l'entre-
prise  BOUYGUES a proposé la réalisation d'un
ouvrage qui présente des originalités et innovations
tant en ce qui concerne la conception de la structure
que son mode d’exécution.

A la suite du jugement des offres par l'ingénieur,
assisté de représentants de la Federal Highway Admi-
nistration (USA), I'entreprise BOUYGUES a été décla-
rée adjudicataire et le marché signé en mai 1981.

Caractéristiques du projet

Les caractéristiques géotechniques du sol de fondation
relativement favorables (existence d'un substratum en
grés ayant une résistance a la compression simple
minimale de 3 MPa a faible profondeur sous le terrain
naturel) ont conduit & adopter une portée courante de
40,16 m pour les différentes travées.

L'ouvrage comporte 61 travées, plus une travée cen-
trale de 53,84 m destinée a assurer le passage de la
navigation.

En coupe transversale, le tablier a une section cons-
tante de largeur 18,8 m (permettant le passage de deux
chaussées de 6,6 m et deux bandes piétonnes de
1,5 m) et de hauteur totale 3,1 m.

Les travées successives sont continues cing par cing,
formant ainsi les viaducs de 200,8 m de longueur.

Le tablier est encastré sur les fats des piles les plus
hautes afin d'améliorer le comportement de I'ensemble
sous séisme.

Chaque appui est constitué de deux pieux de diamétre
1,8 m, distants de 6,9 m, ancrés dans le substratum
rocheux sur une profondeur de 5 a 10 m en fonction
des appuis. Les pieux de chaque appui sont prolongés
par des fUts cylindriques supportant les chevétres sur
lesquels est appuyé le tablier.

Originalités et innovations dans la conception
du tablier

Le tablier est constitué essentiellement de deux dalles,
le hourdis supérieur et le hourdis inférieur, reliées entre
elles par un treillis tridimensionnel formé de diagonales
et de montants. Ce treillis, qui remplace les &mes clas-
siques, assure la résistance de la structure aux efforts
de cisaillement longitudinaux et transversaux (effort
tranchant et torsion).

Chaque travée courante comporte deux voussoirs sur
piles de dimensions 18,8x3,68 m et huit voussoirs
courants de dimensions 18,8x4,566 m. Chacun de ces
voussoirs comporte 16 diagonales 0,2x0,2 m et
16 montants 0,2x0,16 m. Les hourdis supérieurs et
inférieurs ont respectivement une épaisseur minimale
de 0,18 met 0,15 m.
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Fig. 1 Coupe transversale du tablier 8 mi-travée
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Fig. 2 Coupe longitudinale d'une demi-travée
courante
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La précontrainte d'une travée est assurée par 8 cébles
27 T 15 extérieurs au béton et continus d'un voussoir
sur pile a l'autre, voussoirs dans lesquels les cébles
sont ancrés par I'intermédiaire de coupleurs assurant la
continuité avec les travées adjacentes. Ces céables sup-
portent le tablier par I'intermédiaire de rainures situées
dans les nervures de renforcement du hourdis inférieur.

Le tracé de la précontrainte est défini de telle sorte qu’il
n'y ait aucun inversement des efforts dans les diago-
nales en service.
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AMENEE ET SUSPENSION DES VOUSSOIRS
A LEUR POSITION DEFINITIVE
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MISE EN TENSION DES CABLES DE PRECONTRAINTE

ET DECINTREMENT DE LA TRAVEE

Fig. 3 Pose du tablier

Originalités et innovations dans I'exécution du
tablier

La pose des voussoirs préfabriqués constituant une tra-
vée sera assurée a partir des travées précédentes déja
exécutées a l'aide d'une poutre de lancement métal-
ligue @ haubans capable de porter, en porte a faux,
I'ensemble de la travée a poser.

Chacun des voussoirs est amené par le chariot princi-
pal de la poutre a sa position définitive dans laquelle il
est maintenu grdce a des suspentes secondaires.
Lorsque I'ensemble des voussoirs d'une travée est en
position, il est procédé a la mise en place des cables de
précontrainte puis a leur mise en tension progressive.
En paralléle avec cette mise en tension, le décintrement
de la travée est effectué en libérant I'appui arriére de la
poutre monté sur vérins.

Des dispositifs brevetés permettent, pendant la phase
de suspension des voussoirs a la poutre, de maintenir
ceux-ci dans leur position définitive, malgré les défor-
mations de la fleche avant de la poutre.

Ces dispositifs devraient permettre a I'entreprise
d'atteindre, sans difficulté, une cadence de pose d'une
travée par jour.

(P. Richard)

Fig. 4 Maquette d'une travée de l'ouvrage a réaliser
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