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IABSE PERIODICA 3/1980

8. Der Seilnetzkiihlturm Schmehausen (Bundesrepublik Deutschland)

Bauherr:
Hochtemperatur Kernkraft GmbH, Uentrop

Ingenieur:
Leonhardt und Andra, Stuttgart
zust. Partner: Jorg Schlaich

Unternehmer:
Balcke-Diirr | GEA, Bochum | Krupp, Goddelau

Patente und Lizenzen:
Schlaich+ Partner, Stuttgart /| Balcke-Ddrr AG,
Bochum

Bauzeit: 1974-1975

Die Membranbauart fur Kihltirme

Der Mantel eines Naturzugkuhlturms hat nur die
Aufgabe, die am Ful angesaugte Luft nach oben zu
fuhren. Deshalb kann er aus einer dinnen luftdichten
Membran hergestellt werden. Sie wird zur idealen
Membranschale, wenn man sie vorspannt. Der vorge-
spannte Membranmantel ist standfest gegenlber

Bild 1 Kahlturm mit vorgespanntem Membranmantel
a) Mast
b) Aufhangeseile (Speichen)
¢) Druckring
d) Membranmantel
e) Zwischenring
f) Seilfachwerk

Bild 2 Montage des Seilnetzkihlturms :
Heben vom Mastkopf aus und Kniipfen des
Netzes

beliebigen auBeren Lasten, hier vor allem dem Wind,
wenn die Vorspannungen Uberall groRer sind als die
Hauptdruckspannungen unter diesen Lasten. In der
Membran treten dann nur Zugkrafte auf. Die Vor-
spannkrafte werden in die Membranrohre am oberen
Rand zweckmaRig tber einen zentralen Mast, radiale
Aufhangeseile und einen Druckring eingeleitet; der
untere Rand wird fur den Lufteintritt in ein Seilgitter
aufgeldst, das in einem Fundamentring verankert ist.
Der Zuschnitt der Membran in der Form einer sattel-
formig gekrimmten Rotationsflache gewahrleistet,
daR die vom Rand eingeleitete Vorspannung den
gewdilinschten allseitigen Vorspannzustand erzeugt.
Die fur Kuhltirme ubliche Form des Rotationshyper-
boloids wird somit bei Membrankuhlturmen zwingend
erforderlich.

Der Mast wird nur druckbeansprucht und deshalb
zweckmalig aus Beton hergestellt. Das fur die Auf-
hangung und Vorspannung erforderliche obere Spei-
chenrad wirkt zusatzlich als ideales Schott und steift
die Membranschale dort sehr vorteilhaft aus. Es erzeugt
so im ganzen Mantel einen viel gleichmaRigeren Span-
nungszustand als bei der Schale mit freiem Rand. Bei
sehr groRen Membrankuhltirmen kann es wirtschaft-
lich sein, weitere horizontale Speichenrader in einer
oder mehreren Hohen vorzusehen.
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Die Membranschale hat fur Kihltirme gegentber
einer biegesteifen Betonschale tblicher Bauart ent-
scheidende Vorteile:

— Sie hat keine Biegesteifigkeit. Deshalb gibt es keine
ungunstigen Biegebeanspruchungen. Selbst ort-
liche Lasten wie Winddruck- oder -sogspitzen
werden ohne Biegung uber sehr kleine Verformun-
gen verteilt und abgetragen.

— Sie steht immer unter Zug. Deshalb gibt es keine
Stabilitats- bzw. Beulprobleme. Als Material konnen
hochfeste Bleche, Gewebe oder Seilnetze mit drei-
eckigen Maschen und Verkleidung wirtschaftlich
eingesetzt werden.

— Sie ist sehr leicht und dehnbar. Deshalb ist sie
unempfindlich gegentiber starksten Erdbeben und
grofRen Setzungen.

— Sie verfugt damit uber eine, auf ihrer Bauart be-
grundete, ungewohnliche Sicherheit, die es erlaubt,
Kdhltirme mit praktisch unbegrenzten Abmessun-
gen sicher zu bauen, so groR, dal® das ganze Kraft-
werk im Kihlturm untergebracht werden kann.

— Sie wird umso wirtschaftlicher, je groRer der Kuhl-
turm sein soll und erganzt so die jetzige Stahlbeton-
bauweise nach oben. Leider wurde bisher erst ein
Kihlturm mit Seilnetzmantel nach dieser Bauart
ausgefuhrt. Viele Projekte scheiterten an Vorbe-

halten der Kraftwerksbetreiber gegentiber Neue-
rungen.

Der Seilnetzkihlturm Schmehausen

Die beiden Aufgaben des Kihlturmmantels, als
Membranschale die dueren Lasten abzutragen und
die LuftfUhrung, wurden hier getrennt einem Seilnetz
und einer daran innen befestigten Verkleidung zuge-
wiesen. Das Seilnetz mit dreickigen Maschen ersetzt
hinsichtlich seines Tragverhaltens vollwertig die
Membranschale und entspricht einer mittleren Blech-
dicke von 0,8 mm. Das Seilnetz mit Maschinenweiten
von 2-4 m besteht aus Litzen mit @ =< 25 mm, deren
Drahte dick mit Aluminium beschichtet sind. Netz-
knoten und Trapezblechverkleidung sind ebenfalls aus
Aluminium und damit langfristig wartungsfrei. Die
Ringe aus Stahl und die verschlossenen Speichenseile
sind verzinkt und gestrichen und genugen so vollig

far einen Trockenkihlturm. Eine Besonderheit dieser
Bauart ist ihre leichte und schnelle Montage: Nach
Herstellung des Betonmastes wurden das voll vorge-
fertigte Netz und die Ringe Uber einen Hubring von der
Mastspitze aus hochgezogen und, nachdem das Netz
im Fundamentring verankert war, von dort aus auch
vorgespannt.

(J. Schlaich, G. Mayr)

Bild 3 Seilnetzkihlturm Schmehausen Hohe der Schale 146 m, des Mastes 180 m Durchmesser unten 141 m,

oben 92 m
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