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Les quatre tours de refrigeration de la centrale nucleaire de Dampierre-en-Burly
(France)

Maitre de l'ouvrage: Electricite de France (EDF)
Maitre d'ceuvre: EDF - Region d'equipement de Tours

Ingenieur: societe Hamon

Entrepreneur: Coignet Entreprise
Duree des travaux: 60 mois
Mise en service: une tour tous les 6 mois ä partir du

debut de 1980

Caracteristiques generales
Les quatre tours de Dampierre sont destinees ä

assurer le refroidissement en circuit ferme des conden-
seurs des quatre groupes, d'une puissance unitaire de
900 MW, de la centrale nucleaire EDF. Elles sont du
type ä cheminee en beton arme de forme hyperboloide,
supportee par une resille de poteaux inclines ä la

base. L'echange thermique entre l'eau et l'air se fait
par flux paralleles de sens oppose (procede ä contre-
courant de la societe Hamon) L'eau est repartie ä

l'interieur de la tour sous la forme d'un ruissellement
lamellaire sur des «packings», en polychlorure de
vinyle. Chaque appareil est prevu pour assurer le
refroidissement de 13°C d'un debit d'eau de
120000 m3 ä l'heure

Dimensions principales
Hauteur totale au-dessus de la fondation 1 66,30 m
Hauteur du col au-dessus de la semeile 128,35 m
Hauteur des entrees d'air 11,30 m
Diametre ä la base des poteaux 1 30,00 m
Diametre en tete des poteaux 1 21,91 m
Diametre au col 76,90 m
Diametre au sommet 83,88 m
Poteaux de support 0 1 (nombre) 104unites

Fondations
Chaque tour a pour fondement une semeile circulaire
superficielle, coulee par plots alternes, afin de mini-
miser les effets de retrait.

Pour pallier l'heterogeneite du terrain de fondation,
le sol a ete consolide sous la premiere tour par des
injections de ciment Pour les trois autres tours, on a

realise un prechargement par un remblai provisoire de
l'ordre d'une dizaine de metres de hauteur, maintenu
en place pendant un an environ. Cette technique a

conduit apres construction de l'ouvrage, ä des tasse-
ments beaucoup plus uniformes que pour la premiere
tour, qui a necessity ulterieurement des injections
complementaires dans le sol.

Poteaux et linteau
Les poteaux de section circulaire 0 1 m, de 12,5 m
de longueur, d'un poids unitaire de 25 tonnes, ont ete
prefabriques ä plat (416 unites au total). Ils etaient
munis ä leur base d'un tube metallique, pris au cou-
lage, permettant, par l'intermediaire de crapaudines,
d'appuyer le poteau ä son pied sur une bille metallique
matenalisant avec grande precision le point d'epure.
En tete, le reglage du poteau etait obtenu par appui
horizontal reglable sur un tripode metallique provisoire.
De cette facon, les poteaux etaient regles en position,
au centimetre pres (Fig. 1).

Apres la mise en place de deux poteaux adjacents,
un massif coule en place assurait la liaison entre la

semeile et les poteaux
Le linteau a ete coule en place ä l'aide d'un coffrage ä

ossature metallique transferable d'une travee ä l'autre.
L'ensemble de l'anneau etait separe en trois tronpons
par des joints de retrait (situes tous les 1 20°), betonnes
en dernier lieu. Ce n'est qu'apres betonnage de ces
ciavages que l'etaiement provisoire etait enleve pour
permettre la mise en place des coffrages de la coque.
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Fig. 1 Mise en place des poteaux
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Coque
La coque presente une epaisseur au niveau du linteau
de 1,08 m. Cette epaisseur decroit d'abord rapidement
pour atteindre 0,32 m, 10 m plus haut, puis beaucoup
plus lentement jusqu'ä sa valeur minimale de 0,21 m
au voisinage du col. Dans les dix derniers metres,
l'epaisseur de la coque augmente progressivement
pour atteindre 1 m au sommet. Ce renforcement constitue

un anneau raidisseur en tete. II est surmonte de
deux garde-corps en beton arme de 0,1 5 m d'epaisseur

et 1,1 m de hauteur formant, en partie superieure,
un couloir de circulation permettant la visite de
l'ouvrage et l'entretien des paratonnerres et des feux de
signalisation.
Le betonnage de la coque a ete realise par levees
journalieres de 1,3 m, ä l'aide du Systeme de coffrages
semi-glissants mis au point et brevetes par Coignet
Entreprise. Dans ce Systeme, les coffrages sont soli-
daires d'echafaudages accroches sur la face Interieure
de la coque.
Ces echafaudages, au nombre de 72, constitues par
des chässis en profiles metalliques, component essen-
tiellement, ecartes de 2 m, deux longerons de 11 m
de longueur, paralleles au voile et pouvant coulisser
comme un tiroir sur une serie de quatre consoles
metalliques, ancrees dans quatre levees successives
de la coque (Fig. 2).
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Sur ce chässis interieur est suspendu, par une potence
qui enjambe la coque, l'echafaudage exterieur. Des
passerelles de travail telescopiques et orientables sont
fixees sur chaque ensemble, au nombre de quatre ä

l'interieur et trois ä l'exterieur. Pour s'adapter ä l'epaisseur

variable de la coque, l'echafaudage exterieur est
deplacable dans le sens radial par rapport ä l'interieur,
ä l'aide de dispositifs coulissants.
Les consoles metalliques independantes sont clavetees
sur la coque executee ä l'aide de braches traversantes.
Lorsque l'on procede au betonnage de la levee (n),
le poids de l'echafaudage et du beton est Supporte
par des verrous telescopiques s'appuyant sur les
consoles ancrees dans la levee (n - 5) (ayant
114 heures d'äge). Le basculement de l'ensemble
est interdit par appui horizontal sur des doigts de gui-
dage solidaires des consoles ancrees dans la levee

(n-2) (42 heures d'äge). Le bras de levier de stabilite
est ainsi egal ä la hauteur de trois levees, soit 3,9 m,
ce qui procure de tres faibles sollicitations transversales

sur la coque ä son jeune äge.

Apres decoffrage, le levage de chaque chässis se fait
ä l'aide de deux verins hydrauliques ä double effet
accroches sur les consoles de la levee (n — 3), qui est
ainsi sollicitee ä 90 heures d'äge: ces verins levent
done, en une seule manoeuvre, l'ensemble de
l'echafaudage interieur et exterieur, ainsi que les coffrages.
L'operation de levage des 72 ensembles sur le peri-
metre ne necessite pas plus de quatre heures.

Les deux coffrages sont alors resserres, avec interposi-
tion d'un Joint de neoprene sur la tete du beton coule
la veille, qu'ils recouvrent de 20 cm. Des vis de reglage
permettent de positionner exaetement la tete du
coffrage interieur en fonction des indications donnees
par le geometre installe au sol, au centre de l'ouvrage,
et disposant d'un tacheometre electronique lui permettant

de viser 144 points sur le perimetre ä chaque levee.

Le coffrage exterieur est positionne par rapport au
coffrage interieur ä l'aide d'entretoises calibrees. Un
tel dispositif permet d'obtenir:

- la qualite des betons, des parements et des reprises

- la precision des formes en plan et en elevation

- la securite du personnel.
Le service du beton etait assure par deux grues ä

tour de 60 m de fleche, d'une hauteur maximale sous
crochet de 175 m et 1 87 m, haubannees.
La cadence d'avancement a atteint en moyenne
16 levees par mois (soit 21 m environ), compte tenu
des arrets intempestifs occasionnes par le vent, le
brouillard, les intemperies et les Operations de teles-
copage du füt des grues.
Une coque peut, de cette facon, etre executee dans
d'excellentes conditions entre le 1er avril et la fin
novembre de la meme annee.

Quantites de beton mises en ceuvre
Pour chaque refrigerant (quatre identiques)

Fondations
Poteaux de la coque
Coque
Ouvrages divers

Total

5000 m3
1 400 m3

15000 m3

8600 m3

30000 m3

Fig. 2 Schema de l'echafaudage (G. Lacombe)
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