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54 IABSE STRUCTURES C-7/79

27. Le Viaduc du Ch§ne sur la N1 / VD

Mahre de l'ouvrage: Etat de Vaud represente par le
Bureau de Construction des Autoroutes

Ingenieur: Bonnard & Garde! Ingenieurs-conseils SA
Lausanne

Entrepreneur: Losinger SA — H. DecoppetSA
sous-traitantpour la charpente metallique:
Zwahlen & Mayr SA

Dimensions
12portees entre 16,50 et 38,0 m, portee type 32,75 m
Longueur totale: 375,70 m et 365,20 m (deux ponts separes)
Largeur de chaque pont: 12,68 m
Hauteur maximale au-dessus du sol: 12,0 m.

Quantite's et matiriaux de la superstructure, sans parapets,
par m2 de surface:
Construction metallique: 76 kg
Beton: 0,245 m3
Armature: 42 kg
Precontrainte: 4,3 kg

Temps de construction:

Annees de construction:

DEMI COUPE SUR APPUI

17 mois

1977 - 1978

Generalites

La route nationale N1 Lausanne—Berne aborde la plaine de

l'Orbe au Sud d'Yverdon en franchissant par un pont une
route cantonale et une ligne de chemin de fer. Cet ouvrage
est constitue de deux ponts paralleles de 12 portees chacun
et d'une longueur totale d'environ 370 m. Les piles et les
culees sont disposees perpendiculairement ä l'axe du pont sauf
Celles bordant la route cantonale (angle d'intersection 37 °)
qui sont paralleles ä celle-ci. Le pont est rectiligne sur 260 m
dans sa partie centrale et en courbe aux deux extremites.

Le tablier de chaque pont est constitue de deux poutres rnaf-

tresses metalliques de hauteur constante supportant une dalle

de beton arm6 Mee aux poutres par des goujons (construction

mixte). La stabilite du pont dans le sens longitudinal est

assuree par les sept paires de piles se trouvant au centre du

pont (appuis fixes); par contre le deplacement est libre sur
les autres appuis et les culees.

Fondations et piles

Les piles de section rectangulaire 70 x 125 cm sont en beton
massif. Chaque pile repose sur un seul pieu de 125 cm de

diametre, moul6 dans le sol. A l'exception du troncon biais au

droit de la route cantonale, les pieux sont lies par paires par
une entretoise en beton arme.
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Demi-coupe sur appui

Charpente metallique

La charpente se Mmite ä deux elements, ä savoir les poutres
maftresses en acier 52 et les entretoises en acier 37 tous deux
patinables. Ces poutres maftresses (deux par pont) sont de
hauteur constante de V680 mm. Chaque travee est divisee en
trois troncons d'inertie constante, ä savoir un troncon d'appui,
un de travee et un troncon de transition. L'epaisseur maximale

de la semelle des poutres atteint 60 mm, celle de l'äme 14

mm. Les entretoises reliant les poutres maftresses ont un ecar-
tement type de 6,55 m. Elles sont constituGes par un profilS
IPE 360 en travee et IPE 600 au droit de chaque appui. L'ab-
sence de tout contreventement, m§me provisoire, donne ä la

charpente une grande simplicite.

0 JJ>> 1XK j»Xk ».00 l 32.7» 11 75 11.78 j. 11.78 » 11.78 11.78 M.W 31.7B j M.M 1

LAUSANNE "" " y
^^qjL.,l..rLirfmgllll ¦ T

BERNE

irgil

Coupe en long



IABSE STRUCTURES C-7/79 55

Tablier

Le tablier est forme d'une dalle en beton arme (pw28 ~^Q
N/mm2) reposant sur les poutres maftresses. II s'agit donc du

point de vue statique d'une dalle de longueur infinie de 7,27
m de portee avec deux porte-ä-faux de 2,60 m chacun. La dalle

est de plus precontrainte dans le sens longitudinal par des

cables VSL 5-7 (V0 0,92 MN) qui creent dans le beton du
tablier une contrainte initiale de compression d'environ 3 N/
mm2. Cette precontrainte a pour but de garantir qu'il n'y a

pas de contraintes de traction dans le sens longitudinal du

pont pour toutes les charges permanentes. La presence de la

precontrainte exige des dispositions speciales quant ä l'appui
de la dalle sur les poutres maftresses. Afin d'eviter, lors de la

mise en tension, le passage d'une part de l'effort de la precontrainte

dans la structure metallique, la dalle n'est pas solidaire
de la poutre et sa liaison avec cette derniere n'intervient qu'
ulterieurement A cet effet, une töle mince enduite de graisse
au graphite a ete interposee entre la dalle et la semelle supe-
rieure de la poutre. Les goujons de liaison soudes en usine sur
cette semelle sont concentres par groupes de 9 ou 12 dans des
evidements. Le betonnage s'effectue avant la pose des elements
prefabriques des parapets. Ces derniers comprennent une Partie

exterieure en beton prefabrique et une partie inferieure en
beton coule sur place. Ms resistent ä un choc de 0,30 MN
(effort statique) applique perpendiculairement au parapet,
avec une securite ä la rupture de 1,5. Ceci conduit ä une
construction relativement lourde (poids propre environ 9'000
KN/m). Le parapet n'a pas de joints transversaux sur toute la

longueur du pont.

Execution

Apres l'achevement des pieux et des piles, les poutres metalliques

ont ete montees par troncons d'une travee et soudees

sur le chantier. II en a ete de meme Dour les entretoises.
La dalle en beton arme a ete coulee par troncons variant entre
16 et 17 m ä l'aide d'un chariot se deplacant sur les poutres
maftresses. Les gaines ame'nagees dans le beton de la dalle per-
mettent d'enfiler les cables de precontrainte sur des longueurs
de 130 m au maximum. Du fait du decalage des joints d'ac-
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graisse graphitee

SL 5-7 65 ;iw2Brät

Detail de liaison entre la dalle et /es poutres mahresses

couplement des cables, une etape de mise en tension inter-
vient tous les deux ä trois troncons betonnes. La cadence
d'avancement a ete d'un troncon, soit environ 17 m, par se-

maine. La grande repetitivite et la simplicite des travaux per-
mettent une execution pratiquement standardisee.

Mesures du comportement de l'ouvrage

Dans le but de mieux connaftre le comportement reel de

l'ouvrage, ce pont fait l'objet de diverses mesures executees par
l'lnstitut de constructions metalliques (Prof. J.C. Badoux) de
l'Ecole polytechnique federale de Lausanne.

Afin de pouvoir determiner l'influence de la precontrainte
longitudinale, celle-ci a ete remplacee par une armature tradi-
tionnelle sur les deux dernieres travees d'un pont.

Les Premiers resultats de ces mesures permettent de consta-
ter que la precontrainte longitudinale n'a agi pratiquement
que sur la dalle de beton arme, le frottement entre cette
derniere et la poutre etant ainsi negligeable. En outre, la reparti-
tion transversale des charges atteint, du fait de la presence des

parapets rigides, le rapport d'environ 0,75/0,25 tandis que la
valeur mesuree normalement sur des ponts semblables est de
0,9/0,1.

(C. Notheisen)
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