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LES PONTS SOUDES EN BELGIQUE.

GESCHWEISSTE BRÜCKEN IN BELGIEN

WELDED BRIDGES IN BELGIUM

ALEX. SPOLIANSKY, Ingenieur des Constructions civiles et electricien A. I. Lg.

Rares sont les pays oü la soudure a fait plus de progres qu'en Belgique
et oü les industriels et les Administrations ont montre plus de hardiesse et
d'unite de vue dans son application.

Des son debut, par suite du succes qu'il remporta, le premier constructeur

des ponts soudes, la Societe Metallurgique d'Enghien St. Eloi continua
ses efforts. Cette societe montra d'une maniere tangible Pinteret economique
de la construction soudee appliquee aux ponts en remportant de nombreuses
affaires, oü des contre-projets etaient admis par PAdministration des Ponts
et Chaussees, devant des constructeurs ne remettant prix que pour des
ouvrages rives.

La Societe Metallurgique d'Enghien St. Eloi a ete evidemment rapidement

suivie par d'autres constructeurs et finalement PAdministration des
Ponts et Chaussees profitant de Pexperience acquise, se langa d'une maniere
categorique dans la construction soudee. Nous pouvons dire que la presque
totalite des ponts congus par PAdministration au cours des deux dernieres
annees sont soudes.

Caractere d'unite.
Dans leur ensemble, tous les ponts soudes executes ou en execution en

Belgique offrent un caractere d'unite et la raison en est que la majeure partie
a ete congue et executee par une meme usine; de lä Pinteret du perfectionne-
ment constant d'une meme idee.

II existe actuellement deux groupes bien distincts et pourtant tres proches
de ponts soudes en Belgique, formant Pobjet de deux periodes de leur
developpement.

Le premier groupe comprend les ponts soudes en atelier et rives au
montage, que nous appellerons ponts du type du pont de Lanaye et nous en
citerons trois: le pont de Lanaye, le pont du Muide et les ponts de Schooten.

Le deuxieme comprend les ponts completement soudes en atelier et au
montage que nous appellerons ponts du type Herenthals et nous en citerons
egalement trois: les ponts A et C ä Herenthals et les ponts de Dilsen des
Ponts et Chaussees.

Parmi ces ponts, les ponts de Lanaye, du Muide, les ponts de Schooten,
le pont C ä Herenthals sont livres ä la circulation; le pont A ä Herenthals
va etre tout prochainement soumis aux essais; les ponts de Dilsen sont en
cours de montage.

Nous pourrons suivre Pevolution de la conception dans chaque groupe.
Le premier en date est le pont de Lanaye sur le Canal Albert. Le projet

initial rive etait etabli par Monsieur Vierendeel pour le compte de PAd-
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ministration des Ponts et Chaussees. Ce pont fut mis en adjudication publique
en octobre 1930 et sa construction fut confiee ä la Societe Metallurgique
d'Enghien St. Eloi. Cette Societe presenta ä PAdministration un contre-projet
soude en atelier et rive au montage et ä l'appui de son offre, executa un
modele du noeud qui fut essaye et ausculte par Monsieur Campus, Professeur
ä PUniversite de Liege. L'essai ayant donne des resultats pleinement satis-
faisants et corroborant les etudes theoriques faites sur le pont lui-meme,
PAdministration des Ponts et Chaussees autorisa son execution.

Un grand pas etait accompli dans la conquete, par la soudure, de ses
droits de cite. C'etait en effet la premiere fois en Europe, si pas dans le
monde entier, qu'une Administration Publique admettait la soudure dans la
construction d'un ouvrage de grosse importance publique.

Apres son execution, ce pont fut soumis ä des essais tres minutieux
toujours par Monsieur Campus et s'avera comme un grand succes.

Le deuxieme fut le pont tournant du Muide qui fut mis en adjudication
concours en 1931 et fut enleve par la Societe Metallurgique d'Enghien St. Eloi,
qui presenta un projet en poutre Vierendeel soudee en atelier et rivee au
montage.

En 1 932 furent mis en adjudication les deux ponts de Schooten par les
Ponts et Chaussees, en poutre Vierendeel rivee, avec faculte de presenter des
contre-projets en Vierendeel soude. Une Societe presenta un projet soude
et remporta Paffaire.

En 1933, les Ponts et Chaussees mettaient en adjudication le pont C ä
Herenthals en poutre Vierendeel rivee et le pont A en poutre triangulee; ces
ponts furent adjuges ä la Societe Metallurgique d'Enghien St. Eloi conforme-
ment ä ses projets en poutres Vierendeel soudees en atelier et au montage.
Un deuxieme pas decisif etait accompli: Pere des ponts completement soudes
etait inauguree en Belgique.

Au debut de 1934, PAdministration des Ponts et Chaussees mettait en
adjudication huit ponts completement soudes sur plans etablis par le Bureau
Central des Ouvrages d'Art ä Bruxelles.

Apres ce bref apergu de Phistorique de la construction des ponts soudes,
nous examinerons en detail les divers ouvrages.

Pont de Lanaye
type de pont: 2 travees d'approche de 10,1 m, travee centrale de 68 m en
poutre Vierendeel parabolique ä 12 panneaux, fleche 9,200 m les 2 travees
d'approche sont encastrees ä la travee centrale d'une part et sont ä appuis
flottants d'autre part.

Le tablier etait uniquement constitue par des entretoises en nombre
double de celui des panneaux.

La chaussee est en asphalt-blocs posant sur dalles en beton arme, eile
a 6 m de large, les trottoirs ont 1,50 m de large.

Le charroi prevu est celui des camions de la Circulaire Ministerielle
n° 304, c'est ä dire 2 files de 32 tonnes.

Le poids total du metal est de 310 tonnes environ.
Comme nous le disions plus haut, le probleme pose devant la societe

adjudicatrice etait le suivant: etant donne le projet rive etabli par Monsieur
Vierendeel, il s'agissait de presenter ä PAdministration une realisation soudee
qui, d'une part, donnerait aux Ponts et Chaussees tous les apaisements voulus
et, d'autre part, par Peconomie realisee, presenterait des avantages eco-
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nomiques nets. D'un autre cote, etant donne qu'ils s'agissait d'un premier
ouvrage de cette importance realise en Belgique, il fallait proceder avec la
plus grande prudence. Aussi fut-il decide:

1. que les seules modifications apportees au projet initial, le seraient aux
longerons sans modifier le principe du tablier, ni du contreventement et

2. que le pont serait soude en atelier et rive au montage afin de ne pas
s'exposer brutalement aux aleas d'un travail nouveau realise sur chantier,
dans des conditions techniquement et economiquement peu süres ä

Pepoque et surtout avec des moyens ä priori inconnus pour combattre
des deformations thermiques eventuelles.

Un autre principe determinant la marche ä suivre dans l'etude fut la
decision de faire un emploi aussi large que possible de profus lamines et ce
dans le but de simplifier Pusinage; on a pu de la sorte arriver ä des prix de
revient excessivement interessants. II faut bien noter que Pemploi de lamines
dans une poutre Vierendeel n'est rendu possible que par la soudure.

L'emploi d'une poutrelle Grey comme membrure inferieure du pont
n'occasionne aucune perte de poids, il n'en est pas de meme pour les montants
et entretoises. Neanmoins, avec les moyens d'execution de la periode du pont
de Lanaye, un profil meme lourd s'averäit de beaucoup plus economique qu'un
profil soude. Cela etant, on aborda l'etude du pont de Lanaye dans un esprit
d'abandon aussi complet que possible des traditions d'une construction rivee
et dans Pespoir de trouver des formes simples, logiques, adequates au nouveau
procede de construction.

Au point de vue du tablier, les modifications furent de bien peu d'im-
portance: on se borna ä remplacer les entretoises en poutres chaudronnees
par des poutrelles Grey, Pattache au longeron etant realisee par des plats
soudes au bout des poutrelles. Le montage a, d'une part, presente certaines
difficultes et, d'autre part, les essais ont demontre une liaison insuffisante du
tablier aux longerons. Cette attache fut par consequent progressivement mo-
difiee aux ponts suivants.

Au point de vue des longerons, les modifications furent tellement pro-
fondes qu'Enghien St. Eloi fut amene ä en prendre la pleine responsabilite
d'architecte en lieu et place de l'auteur du projet de PAdministration.

La bride inferieure et les montants etaient constitues en poutrelles Grey,
tandis que la membrure superieure courbe et comprimee et les travees
d'approche d'une hauteur de 1,500 m ont ete constituees en profus soudes.

Une attention particuliere fut accordee aux liaisons et particulierement
au gousset d'enracinement des montants.

A Pinverse de ce qui est generalement prevu dans les poutres Vierendeel
ä cause des necessites du rivetage, les semelles des montants ont ete rac-
cordees tangentiellement aux membrures. Le Joint destine ä etre rive au
montage etait dispose au delä du point d'evasement du montant. Au point de

vue theorique, on s'etait base sur les resultats acquis dans la construction des

charpentes rivees du Val-Benoit et sur l'ensemble tres complet des etudes
de Monsieur Campus sur les noeuds.

Nous renvoyons les lecteurs que la question interesse aux publications
parues dans la R. U. M.; nous dirons s'implement que les essais ont pleine-
ment justifie la forme choisie et Pont revelee particulierement avantageuse
pour les soudures. Ces soudures etaient precisement disposees aux endroits
des moindres fatigues, toute Variation brusque de section a ete evitee. De
cette maniere, et meme si certains pouvaient encore conserver des appre-
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hensions quant ä la resistance des soudures, toute confiance pouvait etre

accordee au principe constructif adopte.

D'une part, les essais ont montre d'une maniere evidente qu'avec la forme

des raccords realises, les dimensions du noeud etaient exagerees On avait

en effet maintenu les dimensions du noeud rive avec un rayon de 1,75 m pour
les panneaux de 5,666 m.

Aussi les ponts suivants ont-ils vu les dimensions des noeuds conside-

rablement reduites.
Une autre piece capitale du pont est l'about dont la concepüon a ete

des plus simples, mais dont la realisation presentait certaines difficultes au

point de vue deformations.
Sur la poutrelle Grey de la membrure inferieure, on a soude 1 about de

l'äme de la membrure superieure.
L'aile inferieure de la membrure superieure a ete prolongee dans la

membrure inferieure de maniere ä obtenir une meilleure transnnssion des

efforts.

Fig. l. Pont de Lanaye. Brücke von Lanaye. Bridge at Lanaye.

Dans son ensemble, avec des montants minces, le pont a une belle allure

qui l'apparente tres fort aux constructions en beton arme.

En resume, les principales particularites du pont de Lanaye sont:

1. les noeuds dont la forme est logique, mais les dimensions exagerees,

2. la Constitution de l'about,
3. l'attache des entretoises aux longerons,
4. la predominance des poutrelles Grey.

Par contre, on a maintenu:
1. le raidissage transversal des montants par des etancons, procede classique

de Monsieur Vierendeel,
2. les contreventements superieurs d'un volume relativement important et
"

en l'absence de portique d'entree.
Enfin 3. on n'a pas modifie la concepüon du tablier avec ses entretoises

entre noeuds et son absence de longrines.

Les essais du pont executes par Monsieur Campus et le Service Interesse

des Ponts et Chaussees ont pleinement justifie les etudes theoriques et

experimentales; le pont fut reeeptionne et livre ä la circulation des mai 1933

Dans tous les ponts soudes beiges, le principe constitutif du noeud, la

Constitution de l'about et le principe de Pemploi des poutrelles laminees



392 A. Spoliansky

furent maintenus sans changement aucun. Ce qui a varie, c'est l'attache des
entretoises, les dimensions du noeud pour les raisons que nous avons signalees
tantot, ainsi que le raidissage transversal des montants, enfin, le Systeme de
contreventements pour lesquels ona su trouver les dispositifs plus esthetiques
et plus operants.

Le deuxieme pont soude du premier groupe est le pont tournantdu Muide dont voiei les caracteristiques principales.
Portee de la culasse 14,200 m.
Portee de la volee 22,200 m.

tablier en bois prevu pour surcharge de camions analogue ä celle du pontde Lanaye, ainsi que pour 2 files de trafns electriques.
Largeur de Ia chaussee 6 m, des trottoirs 1,500 m.
Mecanisme de giration et calage electrique. Temps de manoeuvre: 70".
Taux de fatigue impose 8 Kg mm- pour le tablier et 9 Kg rnm:! pourles longerons.
Tablier. Les longrines sont en poutrelles P. N. et les entretoises en

poutrelles Grey, sauf celles du chevetre et des abouts qui presentent
certaines particularites.

I^ICfl
JjHfc ^* Wf Wi^i

Fig. 2.

Pont tournant du Muide ä Gand. — Muide-Drehbriicke bei Gent.
Miiide-Sw ing Bridge at Ghent.

Le chevetre a ete coneu d'une maniere particulierement robuste, ce qui
est un avantage marquant pour tous les ponts tournants et particulierement
pour le pont du Muide ä cause des vitesses importantes qu'il etait appele
ä realiser. L'effort du pivot, soit 280 tonnes environ, est transmis ä l'aide
de poutrelles Grey de 900 ä 2 entretoises. Ces entretoises ont en leur milieu
une hauteur de 1,500 m, une äme de 18 mm et des semelles de 500 x 50,
elles sont reliees de maniere ä realiser une continuite aussi parfaite que
possible avec les montants centraux en croix, qui sont d'autre part relies de
la meme maniere ä des poutres de contreventement evidees. Ces poutres
superieures, de par leurs assemblages, forment egalement un bloc dans leur
ensemble.

Les longrines de chevetre sont egalement des poutrelles Grey de grande
hauteur de maniere ä contribuer ä la rigidite de l'ensemble.

Si nous ajoutons que tout le bloc de chevetre a ete envoye presque
completement soude et assemble des iisines avec tous les supports de me-
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canismes, nous ne pensons pas qu'on puisse imaginer un bloc plus rigide et

un ensemble plus facilement reglable au point de vue mecanique.
Les entretoises voisines du pivot en poutrelles Grey s'assemblent de la

meme maniere rigide aux montants en croix, qui sont libres dans leur partie
superieure; on a ainsi obtenu des i/g cadres rigides, formant une transition
aux travees courantes du pont. Les montants n'ont aucun raidissage
transversal, celui-ci devenant inutile eu egard ä la hauteur de poutre et ä la rigidite
transversale propre des poutrelles Grey. D'autre part, le Systeme d'attache
des entretoises est identique ä celui du pont de Lanaye.

Les abouts du tablier, avec leurs supports de mecanismes de calage, sont
generalement partis completement assembles des usines. La caisse du contre-
poids a ete particulierement simplifiee du fait de la soudure.

Au point de vue de la Constitution du longeron, on s'est fort peu ecarte
du principe du pont de Lanaye, soit emploi de poutrelles Grey pour la bride
inferieure et les montants et profus soudes pour la membrure superieure;
par contre, les dimensions du noeud ont ete fortement reduites, le rayon

* ii?

Fig. 3.

Pont tournant du Muide ä Gand. — Muide-Drehbriicke bei Gent.
Muide-Swing Bridge at Ghent.

n'etant que de 75 cm. Les calculs theoriques du pont, qui a une forme assez

particuliere, ont ete confrontes avec des essais experimentaux executes par
Monsieur Magnel, Professeur ä l'Universite de Gand, ä l'aide de son micro-
influentiometre sur modele en cellulo'id. Les resultats de cette comparaison
ont ete des plus satisfaisants.

Depuis dejä un an, le pont est ouvert ä la circulation, les vitesse de ma-

noeuvre prevues ont ete largement depassees.

Ponts de Schooten.
Nous ne nous attarderons pas outre mesure sur les ponts de Schooten.

De par leur conception, ils s'apparentent en effet tres fort au pont de Lanaye.
Les dimensions du pont et les charges etaient telles qu'il a fallu

abandonner Pemploi des poutrelles Grey. Le longeron est donc completement
constitue par des profus soudes. Le noeud, de dimensions relativement im-
portantes, a fait l'objet d'essais par Monsieur Dustin. Les montants ne sont

pas raidis lä oü il existe des contreventements superieures. Aux abouts, on

V a soude des cornieres augmentant le moment d'inertie transversal.
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Pont C ä Herenthals.
Au point de vue disposition d'ensemble, le pont C ä Herenthals s'appa-

rente tres fort aux ponts de Schooten.
Le projet, etabli par Monsieur Vierendeel pour compte des Ponts et

Chaussees, prevoyait 2 travees d'approche independantes de 17,50 m de
portee et 1 travee centrale de 57,375 m de portee.

Les entretoises etaient disposees aux noeuds et entre les noeuds, le
tablier en beton y posait directement en l'absence de longrines. Au fond,
pour la travee centrale, Monsieur Vierendeel avait textuellement suivi les
dispositions du pont de Lanaye. Memes etancons aux montants, meme Systeme
de contreventements superieurs.

Le projets d'Enghien St. Eloi supprimait l'independance des travees
d'approche; la travee centrale continue en encorbellement de 3 m au delä
des appuis et les travees laterales viennent s'y appuyer au moyen de rotules.
De cette maniere il etait realise 1. un gain sur les travees laterales dont la

^ont ,,C" ä Herenthaies.
Fig. 4.

Brücke ,,C" bei Herenthals. ,C" Bridge at Herenthals

portee etait diminuee de 1 5 o/o environ, 2. un gain sur la travee centrale du
fait de l'encorbellement. En meme temps, l'aspect du pont etait rendu beaucoup

plus satisfaisant.
On constituait d'autre part un tablier normal avec entretoises exclusive-

ment aux noeuds et avec longrines. Malgre cela, il a ete realise un benefice
d'environ 17 o/o en poids.

Le pont, d'accord avec les Ponts et Chaussees, a ete prevu avec des joints
soudes au montage et fut ainsi le premier pont entierement soude en Belgique.
Forte de son experience, la Societe Metallurgique d'Enghien St. Eloi a Oriente
cette fois son etude vers des joints de montage faciles ä executer et offrant
toute garantie de securite. En meme temps, certains dispositifs et certains
assemblages proprement d'atelier furent ameliores, compte tenu des resultats
des travaux precedents.

Pour les longrines, on a carrement supprime les plats d'abouts qui
n'avaient plus leur raison d'etre; on prevoyait une soudure directe des

longrines aux entretoises fixees provisoirement au moyen d'attaches speciales.
Pour les entretoises, on s'est inspire des assemblages principaux du

pont du Muide, en realisant une forte attachc capable de transmettre les
efforts des montants aux entretoises, realisant ainsi une continuite parfaite
entre ces deux elements.

II faut dire que, vu les difficultes de realiser un contreventement supe-
rieur rigide et esthetique pour un pont biais, tel que le pont C, on avait de-
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cide de soutenir la membrure superieure par des cadres complets rigides lä
oü cela etait possible, c'est ä dire ä tous les montants centraux et la oü la

hauteur ne le permettait pas, aux abouts du pont, par des demi-cadres rigides.

Dejä, ä ce seul point de vue, la forme particuliere de l'attache de l'en-
tretoise etait pleinement justifiee. Neanmoins, cet assemblage, independam-
ment de toute autre consideration, devait contribuer ä rendre plus efficace la

liaison du tablier aux longerons, dont Pinteret a apparu lors des essais du

pont de Lanaye. En vue de faciliter le montage et d'eviter des soudures
verticales au montage, on avait prevu ces joints obliques. Un plat en acier
S. M. est soude en atelier ä l'extremite de l'amorce de l'entretoise; au

montage, l'entretoise prend appui sur les plats, s'y fixe au moyen d'attaches

provisoires et presente un support convenable au depöt de la soudure de

montage.

Soudure au montage.
Fig. 5. Pont „C" ä Herenthals.

Schweißen während der Montage. — Welding during erection.

Pour les memes raisons, les joints dans les brides ont ete prevus obliques
et se fönt par l'intermediaire de plaques en S. M. Pour les joints des montants,
on a prevu des plaques soudees d'une part sur les extremites des goussets
et d'autre part ä la partie superieure du montant en poutrelles Grey. Pour
les joints des montants, ces plaques semblaient etre encore plus interessantes

que pour les brides et les entretoises; en effet, une soudure en V dans les

ailes etait autrement impossible ä realiser dans de bonnes conditions. En

outre, cette plaque supprimait l'inconvenient de l'arret dans une soudure

courte, et permettait un reglage et une fixation provisoire efficaces. Aussi

s'y est-on deeide malgre que l'assemblage soude en lui-meme est le moins
resistant aux chocs repetes et variables. Pour obvier ä cet inconyenient, on

a ete oblige de prendre des precautions toutes speciales et tres severes.
Comme nous le disions plus haut en vue d'eviter les sujetions du contrevente-
ment superieur d'un pont biais, on a deeide de donner une rigidite
transversale au pont au moyen de cadres ou ' -> cadres ä chaque noeud. Tous les

montants ont une section en croix; un evasement important realise la

continuite du montant avec l'entretoisement superieur forme par une poutre en

deux poutrelles.
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Pont A ä Herenthals.
Pour le pont A ä Herenthals, on a maintenu integralement les dispositifs

du tablier du pont C ainsi que les joints de montage. La raison en est que
son etude a ete faite presque simultanement avec celle du pont C.

Le pont A a une portee de 48,75 m, largeur et surcharge comme pour
les autres ponts. Le projet de PAdministration des Ponts et Chaussees etait
fait en triangule. Par son projet en Vierendeel soude, Enghien St. Eloi a reussi
ä diminuer le poids de pres de 18 o/0.

Les seules particularites marquantes du pont par rapport au pont C de-
coulent du fait que les sujetions du biais n'existaient pas; on pouvait donc
realiser un contreventement normal.

Enghien St. Eloi a adopte comme contreventement superieur une poutre
Vierendeel horizontale dont les brides etaient constituees par les brides de
la membrure superieure et les montants par des poutres en I de grands mo-

Fig. 6a.

Pant-route de Lanaye.
Straßenbrücke bei Lanaye.

Highway Bridge at Lanaye.

ments d'inertie vertical et horizontal; les goussets d'enracinement de ces
montants ont, ä peu de chose pres, les memes dimensions que ceux des longerons.

Au fond, etait-il logique de conserver une triangulation superieure et
surtout une triangulation hyperstatique, quand eile etait supprimee dans le
longeron?

Nous sommes persuades que les essais de reception de ce pont marque-
ront bien les avantages du type de contreventement adopte.

Les ponts du type de Dilsen sont toujours des poutres Vierendeel. Ces
ponts ont une portee de 48 m environ avec une fleche habituelle pour ces
ponts, soit 1/1 de la portee.

Comme principale innovation au point de vue du tablier, nous y re-
marquons la disposition des longrines. Elles sont posees sur les entretoises
et les joints de montage y sont logiquement prevus aux foyers. Ces longrines
sont en outre destinees ä etre enrobees et ä travailler comme poutres en
beton arme; le benefice en poids qu'on peut realiser est certain, mais en outre
au point de vue entretien cette Solution est des plus heureuses.

Les entretoises en poutrelles Grey sont reliees aux montants en croix
au moyen de goussets semblables ä ceux des ponts du type de Herenthals
d'Enghien St. Eloi avec interposition d'une plaque en acier S. M.; le Joint est
vertical.
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La membrure inferieure est en poutrelle Grey avec Joint de montage
direct et vertical; par contre, les montants en croix sont completement soudes
et leurs joints de montage s'executent par Pinterposition d'une plaque en
S. M. identiquement comme aux joints du type de Herenthals d'Enghien
St. Eloi.

La membrure superieure est constituee par un assemblage de 2 poutrelles
P. N. 450 et d'une äme de 10 mm. On realise de cette maniere un moment
d'inertie transversal süffisant pour que, allie aux grands moments d'inertie
des montants, on puisse supprimer completement le contreventement superieur.

Les joints de montage de la membrure superieure sont egalement di-
rects et verticaux. Les pieces d'about du pont sont identiques ä celles des
ponts du type de Herenthals; aussi n'insisterons-nous pas.

- -

¦
1

T '! i" 11 r—r^ -¦

Fig. 6b.

Pont tournant du Muide ä Gand.
Muide-Drehbrücke bei Gent.
Muide-Swing Bridge at Ghent.
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Fig. 6c.

Pont tournant du Muide ä Gand.
Muide-Drehbrücke bei Gent.
Muide-Swing Bridge at Ghent.

Nous signalons toutefois en passant que les noeuds du pont de Dilsen,
sans etre aussi importants que ceux des ponts etudies par Monsieur Vierendeel,

le sont beaucoup plus que les noeuds adoptes par Enghien St. Eloi.
Apres cette breve revue des principaux ponts executes ou encore ä exe-

cuter en Belgique, nous essayerons de tirer les principales idees qui s'en
degagent.

Tous les ponts soudes faits en Belgique sont des ponts Vierendeel. Quelle
en est la raison?

II nous semble que la raison principale en est que le premier pont soude
execute en Belgique et ayant donne pleine satisfaction est un pont Vierendeel:
c'est le pont de Lanaye.

D'un autre cote, le pont Vierendeel, de par son principe lui-meme, con-
vient admirablement ä une construction soudee et offre des possibilites de
localiser les soudures en des endroits oü 1. les sollicitations peuvent etv:
evaluees sans ambiguite, 2. oü par un dimensionnement adequat, on peut
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eviter toute augmentation excessive de fatigue. En outre, gräce aux etudes
recentes et principalement celles de Monsieur Campus sur le dimensionne-
ment des noeuds de charpentes continues, il s'est cree une atmosphere favo-
rable pour les ponts Vierendeel.

Quels sont les principaux progres realises dans la concepüon des ponts
soudes?

Nous attirerons tout d'abord Pattention sur Passemblage des entretoises
aux membrures. Pour commencer nous avions des entretoises avec plaques
aux abouts simplement rivees aux longerons; on en arrive actuellement dans

^
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Fig 6d

Pont-route „Cu de Herenthals
Straßenbrücke „C" bei Herenthals

Highway Bridge „C" at Herenthal^
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Fig 6e

Pont-route „A" de Herenthals
Straßenbrücke „A" bei Herenthals

Highway Bridge „A" at Hprenthals

les derniers ponts ä realiser une bonne continuite avec les montants, donc
ä des assemblages logiques et convenables.

La membrure inferieure n'a pas beaucoup evolue si ce n'est en ses
assemblages de montage.

Les montants ont vu Pimportance de leur enracinement graduellement
diminuee; la Constitution propre des montants s'est nettement orientee vers
une section en croix.

Au point de vue contreventements superieurs, differents essais ont ete
tentes: entretoisement par portiques, par poutres Vierendeel.

Quels sont les problemes actuels dans la construction des ponts soudes
en Belgique9

C'est, sans conteste, la recherche d'assemblages au montage faciles et
economiques. Par economiques, nous entendons des assemblages soudes
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donnant sous le volume le plus restreint, le maximum de solidite et de
durabilite.

Resume.
Le premier pont soude en Belgique fut le pont de Lanaye erige sur

le Canal Albert en 1930. Ce fut un pont soude en atelier et rive au montage.
Toute une serie de ponts semblables au pont de Lanaye fut construite dans
la periode de 1930 ä 1935.

En 1933 fut construit le pont C ä Herenthals sur le Canal Albert,
entierement soude. Depuis 1933 et ä ce jour, on a construit un nombre tres
important de ponts semblables au pont C. Actuellement, la presque totalite
des ponts mis en adjudication sont soudes. Le dernier venu est un pont
ä Hasselt de 620 tonnes.

La meme idee directrice domine la conception de tous les ponts soudes
beiges, les details seuls ont ete modifies.

Tous ces ponts sont des poutres Vierendeel constituees par des profus
Grey, sauf les ponts de Schooten et de Hasselt qui sont, vu leurs dimensions,

constitues de toles et larges plats soudes.
Les principales modifications ont porte sur la Constitution des montants

qui ont actuellement des sections en croix et sur les assemblages tant d'ate-
lier que de montage.

Zusammenfassung.
Die erste geschweißte Brücke in Belgien war die Brücke bei Lanaye

über den Canal Albert, die im Jahre 1930 erbaut wurde. Diese Brücke wurde
im Werk geschweißt und auf der Montage genietet. Eine ganze Reihe von
ähnlichen Brücken wurden in der Zeit von 1930 bis 1935 erstellt.

Im Jahre 1933 wurde die vollständig geschweißte Brücke „C" bei Herenthals

über den Canal Albert erbaut. Seit 1933 bis zum heutigen Tage hat
man eine beträchtliche Anzahl Brücken, ähnlich der Brücke ,,CU gebaut.
Gegenwärtig sind fast alle Brücken, die in Ausschreibung stehen, geschweißt;
die letzte davon ist die Brücke bei Hasselt mit einem Gewicht von 620 t.
In allen geschweißten Brücken Belgiens ist der gleiche Grundgedanke in
der Konstruktion zu finden und nur die Einzelheiten wurden abgeändert.

Alle diese Brücken sind Vierendeel-Träger, gebildet aus Breitflauschprofilen,

mit Ausnahme derjenigen von Schooten und Hasselt, die mit Rücksicht

auf ihre Abmessungen aus Stehblechen und Kopfplatten zusammengesetzt

sind.
Die hauptsächlichsten Abänderungen beziehen sich auf die Ausführung

der Pfosten, die gegenwärtig in Form von Kreuzquerschnitten gebildet
werden und auf die in der Werkstätte oder auf der Montage ausgeführten
Verbindungen.

Summary.
The first welded bridge in Belgium was the one at Lanaye over the

Albert-Canal, built in 1930. It was shop-welded and riveted during erection.
Quite a number of similar bridges have been built from 1930—1935.
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tt» In 1933 the wholly welded bridge ,,CU near Herenthals over the Albert-
Canal was put up. From 1933 up to the present time a considerable number
of similarly constructed bridges were being built. At the present time nearly
all bridges for which tenders have been offered are of welded design; the
last one of which is the bridge of Hasselt with a weight of 620 t. In all
these bridges the same fundamental idea of design holds irue and only the
details have been changed.

All these bridges are Vierendeel trusses built up of H-girders with
the exception of those of Schooten and Hasselt which, in consideration of
their dimensions, have built-up sections.

The main changes relate to the design of the struts which at present
show cross-shaped cross-sections and to the splices which either are shop-
or field-welded.
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