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Vorspannung mit Glasfaserverbundstiben mit permanenter Uberwachung
Prestressing with Glass Fibre Composite Bars with Permanent Monitoring

Précontrainte avec un matériau composite en fibre de verre avec une surveillance permanente

Hans-Joachim MIESSELER Friedrich-Karl LEVACHER

Dipl.-Ing. Dr. rer. nat.

Strabag Bau-AG Felten & Guilleaume Energietechnik AG
Kéln, Bundesrep. Deutschland Kéln, Bundesrep. Deutschland

Faserverbundwerkstoffe, bisher fast ausschlieflich in der Luft- und Raumfahrt
eingesetzt, werden in zunehmendem MaPe auch in anderen Bereichen der Technik,
so auch in der Bauindustrie, wie z.B. im Spannbetonbau und bei Erdankern, ange-
wandt. Mit diesen Faserverbundwerkstoffen gelangen neue Werkstoffe zum Einsatz,
die sehr hohe Medienbestidndigkeit haben und mit Festigkeiten ausgestattet sind,
die in der GrdBenordnung bester Spannstdhle liegen.

Die Integration von Lichtwellenleitern als Sensoren in den Faserverbundwerk-
stoff ermdglicht den Einblick in das Spannungsdehnungsverhalten des Bauwerks.
Damit ist der Weg zur Verwirklichung eines "intelligenten " Spanngliedes vorge-
zeichnet. Die Sensoren reagieren bei Dehnung in ihrer Langsachse mit einer
Anderung ihrer Lichtddmpfung und lassen dadurch z.B. Rickschliisse auf Verdnde-
rungen des Spannungszustandes und deren Lokalisierung zu.

Neben der in den Jahren 1985/1986 erstellten Bricke Ulenbergstrape in Dissel-
dorf (Bild 1), einer zweifeldrigen Strafenbricke mit Spannweiten von 21,30 m
und 25,60 m, der
weltweit ersten
groperen Anwendung
dieser Glasfaser-
vorspannung, wobeil
auch einige Spann-
glieder durch inte-
grierte Sensoren
Uberwacht wverden,
sind fir 1988 wei-
tere Bauwerke mit
sensoriberwachten
Spanngliedern ge-
plant.

In Berliner Bezirk
Marienfelde wird
vom Senat fir Bau-
und Wohnungswesen
eine zweifeldrige

Plattenbalken-
briicke als Fufgéin-
gerbricke uber

Gleisanlagen er-

Bild 1: Bricke Ulenbergstrape Disseldorf
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stellt (Bild 2). Die Vorspannung der Bricke, als externe Vorspannung ohne Ver-
bund konzipiert, wird durch sieben 19-stdbige Glasfaser-Spannglieder erzeugt
(Gebrauchslast 660 kN je Spannglied).
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Bild 2: Ubersicht Fupgingerbriicke Berlin-Marienfelde

Alle sieben Glasfaserspannglieder werden durch integrierte Lichtwellenleiterdeh-
nungssensoren permanent ilberwacht. In gleicher Weise werden vier direkt in den
Beton eingebettete LWL-Sensoren permanent Auskunft {ber evtl. im Beton-
querschnitt entstehende Risse geben.

Im Hafen von Zeebriigge in Belgien werden Schwergewichtkaimauern mit sogenannten
passiven Erdankern saniert. (Bild 3). Diese passiven Erdanker, auf ca. 10%
ihrer Gebrauchsalast vorgespannt, erfahren erst durch Bewegungen der Ufermauer
zur Wasserseite eine Steigerung ihrer Vorspannkraft. Um diese Bewegungen der
Ufermauer permanent zu erfassen, werden 1988 einige Erdanker aus 19-stédbigen
Glasfaserspanngliedern (Gebrauchslast 600 kN) mit integrierten Lichtwellenlei-
tern zur permanenten Bauwerksiberwachung eingebaut.

Bild 3: Ubersicht Erdanker Zeebrigge
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