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Surveillance des aerorefrigerants ä Electricite de France

Überwachung der Kühltürme bei den französischen Elektrizitätswerken

Control of the Cooling Towers at the French Power Electric Co.

Denis BISTER Pierre Bozetto
EDF-DTG Grenoble, France EDF-Septen Villeurbanne, France

EDF exploite un parc de 26 aerorefrigerants constituant la
source froide des centrales nucleaires REP de 900, 1300 et 1400 MWe.

La tenue dans le temps des coques beton arme de grande hauteur (de 127
m ä 178,5 m) constitue done un element primordial de la disponibilite
de ces centrales et justifie un important effort d'etude et de
surveillance.

Les etudes experimentales, in situ et en soufflerie, et les
developpements sur modele numerique conduits par EDF au cours de la
derniere decennie ont permis de preciser les diverses actions
physico-chimiques qui s'exercent sur ces structures et d'identifier
les modes de ruine les plus probables.

En conclusion de ces investigations, un ensemble coherent de
regles de conception et de construction des coques draerorefrigerants,
axees vers la durabilite, a pu §tre edicte.

La mise en oeuvre d'un ferraillage en 2 nappes est necessaire
car la capacite de resistance ä la traction du beton arme represente
le facteur determinant de stabilite" d'une coque exposee ä un vent
exceptionnel.

De m§me, la compacite et la bonne tenue du beton dans le temps,
face ä 1'agressivite des eaux de pluies et des condensats inferieurs,
sont obtenues grSce ä des specifications precises et completes,
sevörement contrölees sur le chantier.

La conception des aerorefrigerants d'EDF obeit par ailleurs ä

des regles concernant, notamment, l'epaisseur de coque, la raideur du
supportage, le traitement du sol de fondation qui contribuent ä

garantir l'ouvrage contre tout risque de ruine par flambement, local
ou d'ensemble.

Les aeror§frigerants de G0LFECH et CH00Z, nouvellement
construits, sont 1"aboutissement de ces etudes. Ils constituent un
record du monde en hauteur et le classique supportage ä diagonales a

ete remplace par un supportage ä piles, interessant pour le rendement
thermique et le fonctionnement de la structure.
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Au-delä de la construction, EDF doit se preoccuper de la
surveillance des coques d'aerorefrigerants en service.

A Theure actuelle, 16 appareils fönt l'objet d'un suivi annuel
systematique portant essentiellement sur le comportement mecanique et
l'inspection visuelle de la coque.

Le but de cette auscultation est de detecter les evolutions
anormales afin de pouvoir intervenir rapidement, si necessaire, et
declencher soit des reparations soit des mesures de sauvegarde.

La surveillance du comportement mecanique consiste ä proceder
ä :

un nivellement de la semelle de fondation, par les methodes
classiques de topographie,

une auscultation planimetrique de la coque, soit en determinant
les coordonnees de cocardes fixees dans le beton, soit en faisant
des releves de courbes meridiennes. La necessite de faire des
mesures rapides pour s'affranchir des variations thermiques
conduit EDF ä rechercher des methodes nouvelles pour les releves
sur les coques.

L'inspection visuelle consiste ä proceder au releve des
fissures ; mais il serait impensable et inutile d'effectuer ce travail
sur l'ensemble complet de la coque. C'est pourquoi les releves
systematiques sont reserves ä des zones bien definies (bandes
verticales) ainsi qu'aux secteurs particulierement degrades.

Les Operateurs utilisent des lunettes teiescopiques de haute
definition qui permettent de dresser la cartographie des defauts.

Avec ces methodes simples et standardisees, les exploitants
d'EDF ont Vassurance de detecter les defauts majeurs eventuels.

Cependant, des etudes de developpement ont ete lancees pour
compieter et eventuellement alieger le programme.

II s'agirait d'evaluer l'etat interne de la coque par la mesure
du degre d'enroui11ement des armatures, de la pollution et de

l'alteration des betons.

La mesure de la reponse dynamique de la structure sous l'action
du vent pourrait par ailleurs, constituer pour l'exploitant une
"sonnette d'alarme" permettant d'espacer les Operations lourdes.
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