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Systeme de pylönes V pour les ponts aquatiques

V Pylon System für Überwasserbrücken

V Tower System for Channel Bridges

Zygmunt WISNIEWSKI
Prof. Dr.
Ville St.Laurent, PQ, Canada

Mis ä\ part les tunnels, seulement les
ponts ä tres grands entraxes et pro-
fondeurs des piles et aux traces quel-
conques, meme courbes, peuvent satis-
faire les conditions posees par Isb
liaisons maritimes fixes de l'avenir.
Ces conditions peuvent §tre accomplies
dös aujourd'hui par les structures en
bäton et acier ä qualites deja
existantes, divieees en unit6s indöpen-
dantes, autoequilibr6es. On propose
de diviser ces unites en trois types
d'eläments structuraux: une pile
centrale 1, un pylöne 2 en forme de V <A

deux bras et deux tabliers haubanes 3
(Fig. 1).
Le pylöne 2 repose sur la pile 1 sur
les appareils d'appui if comprim6s par
les forces de gravite ou une
precontrainte supplementaire. Les bras du
pylöne 2 sont soulages par un mät
central 5 et les haubans 6.
Chaque tablier 3 est suspendus dans un
seul point aux appareils de Suspension
7, poses ä l1extremite d'un bras du

pylöne 2. II est stabilise par les rotules 8 contre la base du pylöne 2
ou contre une console 9 encastree dans cette base, si les tabliers- sont
dispos6s reciproquement en biais et le pont est courbe en plan. Les
appareils de Suspension 7 sont li£s entre eux par les tirants 10, fixes au
sommet du mfit 5.
En cas des risques seismiques les appareils d'appui Ia et les rotules 8
sont construits comme semimobiles. Ainsi ils permettent aux pylönes 2
d'osciller horizontalement par rapport aux piles 1 et aux tabliers 3 de
balancer autour des appareils de Suspension 7, en vue d'absorber les
chocs.
Tous ces elements peuvent etre produits onshore, comme elements entiers
ou en parties plus petites. Ils sont ensuite transportes off-shore par
flottage ou sur barges amenees au-dessous des 616ments. D'abord est pose
la pile. Ensuite est erigd le pylöne. Enfin sont suspendus simultanement
les deux tabliers.
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Fig.l Schema de la structure
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Les piles peuvent etre produites en totalite ou en parties longitudinales,
transportees dans la position horizontale et ensuite erigees sur

le site par une rotation.Si la pile sera divisäe en parties horizontales,
la partie inferieure, de la fondation, est transportee präfärablement
par flottage. Elle est submergäe partiellement sur le site et on amene
au-deesus d'elle, sur une bärge, la deuxieme partie de cette fagon que
leur jonction peut se faire au-dessus de la nappe d'eau. Ensuite on sub-
merge un peu plus les parties dejä assemblees, amäne et Joint la trois-
ieme partie et räpete ces Operations jusqu'ä ce que toute la pile est
assemblee et fondee sur le sol au fond.
Les pylönes et les tabliers peuvent etre divises en partie plus ou moins
verticales et realises par la methode d'encorbellement. Si le pylöne et
les tabliers seront produits et transportes comme elements entiers, ils
sont construits, contröles et rectifies sur des supports situes dans un
canal d'un chantier naval, au meme niveau et dans les conditions
statiques d'appui proches de ceux qui existent sur le site.
Ce nouvel arrangement apporte plusieurs avantages.
La division du pont en unites independantes, equilibrees sans reactions
horizontales du sol, elimine le danger d'une destruction progressive.
Les pylönes en forme de V permettent de diminuer environ deux fois les
portäes de tous les äläments structuraux horizontaux du pont par rapport
aux entraxes des piles. On obtient ainsi une remarquable augmentation de
la rigidite et de la stabilite du pont. Les elements relativement plus
courts minimisent les problemes causes par la dilatation thermique, le
retrait et le fluage. La Suspension de chaque tablier dans un seul point
d'un pylöne et stabilisation de celui dans un autre seul point de meme
pylöne rend possible une regulation de la position des tabliers et des
deformations du pont meme pendant 1'exploitation. Cette Suspension
protege aussi les tabliers contre l'ecrasement ou la rupture causes par les
deplacements differentiels des piles, p.ex. seismiques. En effet les
entraxes des piles peuvent etre considerablement augmentees, meme si on
utilise le beton et les aciers classiques. L'usage de tabliers recipro-
quement en biais, permet de contourner les profondeurs trop genantes.
La division du pont en elements relativement courts, ainsi que la
simplicitä de l'assemblage de ces elements, permettent d'effectuer presquela totalite de travaux de la construction, du contröle et de la rectifi-cation de la structure dans les meilleures conditions onshore.
L'auteur a präsente l'application du Systeme repräsente dans une ätude
d'un pont ä travers le Detroit de Gibraltar publiäe entia, qui dämontre
qu'un pont maritime mixte, routier et ferrovier, ä l'entraxes des piles
de 2625 m et profondeur des piles de 250 m, est possible ä realiser ä
partir du beton 50 MPa et de l'acier 2000 MPa (Fig.2).
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