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Systeme de pylones V pour les ponts aquatiques

V Pylon System fir Uberwasserbriicken

V Tower System for Channel Bridges

Zygmunt WISNIEWSKI
Prof.Dr.
Ville St.Laurent, PQ, Canada

Mis 4 part les tunnels, seulement les
ponts & trés grands entraxes et pro-
fondeurs des piles et aux tracés quel-
conques, mdme courbes, peuvent satis-
faire les conditions posées par les
liaisons maritimes fixes de l'avenir,

Ces conditions peuvent &tre accomplies
dés aujourd'hui par les structures en
béton et acier & qualités déja exis-
tantes, divisées en unités indépen-
dantes, autoéquilibrées, On propose

de diviser ces unités en trois types
d'éléments structuraux: une pile cen-
trale 1, un pyldne 2 en forme de V &
deux bras et deux tabliers haubanés 3
(Fig. 1).

Le pyldne 2 repose sur la pile 1 sur
les appareils d'appui 4 comprimés par
les forces de gravité ou une précon-
trainte supplémentaire, Les bras du
pyl8ne 2 sont soulagés par un mét
central 5 et les haubans 6.

Chaque tablier 3 est suspendus dans un
seul point aux appareils de suspension
7, posés & l'extrémité d'un bras du
Pyldne 2. Il est stabilisé par les rotules 8 contre la base du pyl8ne 2
ou contre une console 9 encastrée dans cette base, s1 les tabliers sont
disposés reciproquement en biais et le pont est courbe en plan, les ap-
pareils de suspension 7 sont 1liés entre eux par les tirants 10, fixés au
sommet du mé&t 5.

coupe
horizontale 8 9

Fig,l Schéma de la structure

En cas des risques séismiques les appareils d'appui 4 et les rotules 8
sont construits comme semimobiles, Ainsi ils permettent aux pyl8nes 2
d'osciller horizontalement par rapport aux piles 1 et aux tabliers 3 de
balancer autour des appareils de suspension 7, en vue d'absorber les
chocs,

Tous ces éléments peuvent &tre produits onshore, comme éléments entiers
ou en parties plus petites, Ils sont ensuite transportés off-shore par
flottage ou sur barges amenées au-dessous des éléments, D'abord est posé
la pile, Ensuite est érigé le pyldne, Enfin sont suspendus simultanément
les deux tabliers,
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les piles peuvent &tre produites en totalité ou en parties longitudi-
nales, transportées dans la position horizontale et ensuite érigées sur
le site par une rotation.Si la pile sera divisée en parties horizontales,
la partie inférieure, de ia fondation, est transportée préférablement
par flottage. Elle est submergée partiellement sur le site et on améne
au-dessus d'elle, sur une barge, la deuxiéme partie de cette fagon que
leur jonction peut se faire au-dessus de la nappe d'eau, Ensuite on sub=-
merge un peu plus les parties déja assemblées, améne et Joint la trois-
iéme partie et répéte ces opérations jusqu'a ce que toute la pile est
assemblée et fondée sur le sol au fond,

Les pyldnes et les tabliers peuvent &tre divisés en partie plus ou moins
verticales et réalisés par la méthode d'encorbellement, Si le pyldne et
les tabliers seront produits et transportés comme éléments entiers, ils
sont construits, contr8lés et rectifiés sur des supports situés dans un
canal d'un chantier naval, au m@me niveau et dans les conditions sta-
tiques d'appul proches de ceux qui existent sur le site,

Ce nouvel arrangement apporte plusieurs avantages,

La division du pont en unités indépendantes, équilibrées sans réactions
horizontales du sol, élimine le danger d'une destruction progressive.

Les pyl8nes en forme de V permettent de diminuer environ deux fois les
portées de tous les éléments structuraux horizontaux du pont par rapport
aux entraxes des piles, On obtient ainsi une remarquable augmentation de
la rigidité et de la stabilité du pont. Les éléments relativement plus
courts minimisent les problémes causés par la dilatation thermique, 1le
retrait et le fluage, La suspension de chaque tablier dans un seul point
d'un pyl8ne et stabilisation de celui dans un autre seul point de méme
pyldne rend possible une régulation de la position des tabliers et des
déformations du pont m@me pendant 1'exploitation, Cette suspension pro-
tége aussi les tabliers contre l'écrasement ou la rupture causés par les
déplacements différentiels des piles, p.ex. séismiques, En effet les en-
traxes des piles peuvent &tre considérablement augmentées, mdme si on
utilise le béton et les aciers classiques, L'usage de tabliers récipro-
quement en biais, permet de contourner les profondeurs trop génantes,

La division du pont en éléments relativement courts, ainsi que la sim-
plicité de l'assemblage de ces éléments, permettent d'effectuer presque
la totalité de travaux de la construction, du contr8le et de la rectifi-
cation de la structure dans les meilleures conditions onshore,

L'auteur a présenté l'application du systéme représenté dans une étude
d'un pont &4 travers le Détroit de Gibraltar publiée enLl1ll, qui démontre
qu'un pont maritime mixte, routier et ferrovier, a l'entraxes des piles
de 2625 m et profondeur des piles de 250 m, est possible & réaliser a
partir du béton 50 MPa et de l'acier 2000 MPa (Fig.2).
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Fig,2 Etude du pont de Gibraltarl[1ll s e verasiie
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