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Computergestiitzte Verbundkonstruktion fiir Geschossbauten
Computer-Aided Composite Construction for Multi-Storey Buildings

L'ordinateur a |'appui de constructions mixtes dans les batiments a étages

Giinter QUECK e Gunter Queck, geb. 1930, studierte

Dipl.-Ingenieur i an der TU Dresden, arbeitete als

VEB BMK Ing.-Hochbau Statiker, Konstrukteur, Prifinge-

Berlin. DDR nieur und Chef-Ingenieur auf allen

' Gebieten des Ingenieurhochbaus.

Die Entwicklung des Fertigteilsy-

stems SK-Berlin und dessen Weiter-

entwicklung zum  Verbundbau

basiert auf seinen konstruktiven
Ideen.

ZUSAMMENFASSUNG

Das seit Jahren in grossem Umfang fur unterschiedlichste Geschossbauten bewahrte Bausystem SK-
Berlin wird zur computergestitzten Verbundkonstruktion leistungssteigernd und materialsparend
weiterentwickelt und in den 90er Jahren im Geschossbau eingesetzt. Konstruktionsprinzipien: Ein-
und Doppelriegelsystem mit Durchlaufriegelverbundwirkung, Einriegelsystem mit Dubelverbund-
wirkung in beiden Gebaudeachsrichtungen.

SUMMARY

The constructional system SK-Berlin has been widely and successfully used for various types of multi-
storey buildings. 1t is now being developed for computer-aided composite construction to give higher
performance and save materials with the aim of application to multi-storey buildings in the next
decade. Constructional principles: single and double cross members and continuous beam composite
action, single members system with dowel connections in the directions of the principal building axes.

RESUME
Le systéeme de construction SK-Berlin, en application depuis maintes années est développé et amélioré
grace a |'ordinateur en vue des années 90. Les principes du systéme porteur mixte sont présentés.
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262 COMPUTERGESTUTZTE VERBUNDKONSTRUKTION FUR GESCHOSSBAUTEN

1« AUSGANGSBASIS
1.1 Bausystem SK-Berlin
1.1.1 Einfiilhrung in die Konstruktion

SK=Berlin ist eine Stahlbetonskelett-Montagebauweise mit
gelenkigen Knotenpunkten, Riegel und Stiitzen {ibermnehmen die
Vertikallasten aus den Deckenplatten und {ibertragen sie in die
Fundamente, Die Stabilisierung wird durch horizontale Decken-
scheiben mit Ringankern und durch vertikale Winde oder Kerme
vorgenommen, Vorhangfassaden, Treppen und Aufzugswinde
komplettieren das Fertigteilsystem, Die Konstruktion, deren
Prinzip auch der Systemvariante SKBS 75 zugrunde liegt, ist
patentrechtlioh geschiitzt., Sie kann als Einzel- oder Doppel-
riegelsystem ausgebildet werden, Mit dem aus Tabelle {1 ersicht-
lichen Elementesortiment der Tragkonstruktion werden die unter-
schiedlichen Anforderungen nach dem Prinzip eines offenen Fertig-
tellsystems fiir verschiedene Bauwerke im GeschoBbau erfiillt,
Fiir die Belange des bautechnischen

und technischen Ausbaues ist jedes

Ausbausystem geeignet, vortellhaft ot s B E—
sind modular koordinierte P <
Eons truktiomnen, E m’/ ;:
Decken | 1 [3.6{4,8|6.0(7.2 A .
Riegel | 1.(3.6/4,8/6.,0(7,2(8.4(12,0 iffj Y £

1 0,6/1.2(1,8|2,.4
h
h

Stﬁtzen 2.8 3.3 3.6 u.z ‘4.8 6.0
1% 3x | 3x |2x
2,8/ 3.3[3.6
fir Verkehrsbelastungen v in kN/ﬁz_
v? 2|5 [7.5] 10| 15/ 20| 25
|

Tabelle 1 Elementesortiment 1i in m Fig, 1 Einriegelsystem

Fig, 2 Wohnungsbau, Appartements Berlin, Leipziger StraBe
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1.1.2 Modulare Ordnung, computer-
gesteuerte Tellsys teme

Die auf modulare Ordnung aufgebaute

Konstruktion ermglicht die Ein-

ordnung der Bautelle der Fassade el S
und des Gebidudeausbaues in die Trag-
konstruktion nach MaBspriingen von

n . BM, n , 6Mundn « 12M, M=100 mm
Jedes Bauwerk besteht aus der
Integration der 3 Teilsysteme

- Tragkonstruktion

- Fassade

-~ Gebdudeausbau,

Der Entwerfende legt unter Beachtung
des Telilsystems Ausbau im Teilsystem
Tragkons truktion auf der Grundlage
von Funktion und Belastung die
geometrischen Parameter fest, Im
EDV—Ausdruck erhiilt er die Elemente
der Tragkonstruktion des katalogi-
sierten Sortimentes. Der Zeiochen-
automat fertigt Montagepléine an, Das
Gesamtsystem ist fiir Variantenunter-
suchungen bis zur Preisermittlung
nutzbar,

[Teilsys tem Tragkonstruktion ] Fig. 3 Doppelriegel=Systeu

X 3 3 Fir die Welterentwiocklung
rﬁtat:ﬁbredﬁgﬁ,rInt.EI;h.Ver L zum Verbundbau wird das
Teilsystem Tragkonstruktion
ergtinzt mit speziellen Pro-
grammen fiir den Verbundbau
zur Ermittlung der Schube
krtifte aus dem Druckkrafte
verlauf und unter Beriick=
sichtigung von Druckzonen-

[[Ausgabe TUr den Zelchenautomaten ]

[Zelochenau tomathk-|Datenzwlischentrg,

Fig. 4 Arbeitsschema des Teil- teilfléchen,
sys tems Tragkonstruktion
=] BM=Rechner=

1,1.3 Einsatzgebiet

Bisher wurden im Gesellschaf ts- Wohnungse~ Industrie~ und
sonstigen Hochbau bei Bauvorhaben von 1 bis 25 Stockwerken

iiber 5 Millionen m? GeschoBfléche montiert, Schwerpunkteinsatz
ist Berlin/Hauptstadt der DDR, andere Stédte in der DDR und {iber
Lizenzvergabe im Ausland nach Zulassung des Bausystems SK<Berlin
vor Jahren im DIN=Einzugsbereich Bauvorhaben in der BRD, in
Berlin-~West und in Saudi-Arabien,

Es wurden errichtet:

Flachbauten wie Kindergiirten, Gaststitten, Turne und Schwimm
hallen, Motels, Camps, Versorgungseinrichtungen und Dienstlei-
stungseinrichtungen, GeschoBbauten fiir Verwaltungs- und Bliro=-
nutzung, Institute, Schulen, Appartements, Industriebauten,
Hotels, Warenhiiuser, Parkhiuser, Krankenhiiuser, Hoohhausbauten
als Verwaltungs-~ und Bilirobauten, WohnhochhXuser und Hotels,
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1.1 .4 Materialverbrauch

Je nach unterschiedlicher
Belastung aus der Nutzung,
Spannwei te der Decken und
Riegel und der GeschoBanzahl

Stahl | 2242 kg/ﬁigesch.Fl.

Beton 0,22—0,30m3/n LA

Tabelle 2 Materialverbrauch
Stahl und Beton

1.1.5 Vorfertigung, Transport
und Montage

Das fidr die breite Anwendung
geringe, aufeinander abge=
stimmte Sortiment von Elemen=
ten und die einfache Form der
Fertigteile erméglichen

A LA IR

B AL
\\\\’
i, ‘,l;//l

T

rationelle Produktionsver-—
fahren mit vorteilhaften
Bedingungen fiir die Vorferti- Fig,
gung., Fir den Transport

stehen bewihrte Transport=

Baukdrpervarianten
SK~Hochh#user

systeme zur Verfiigung. Bel guter Ausnutzung des Transportraumes
kann der Transport problemlos per StraBe, Balm oder Schiff er-
folgen, Die Montage wird naoh ausgereiften, langjihrig erfolg-
reich praktizierten Montageverfahren vorgenommen,

2. WEITERENTWICKLUNG ZU VERBUNDKONSTRUKTIONEN

2.1 Verbund im Doppel-Riegelsystem
2.1.1 Einfiihrung in die Konstruktion

Zur Erreichung griBerer Spannweilten
und zur Verringerung des erforder=
lichen Stahlbedarfes werden Verbund-
konstruktionen zwischen den Fertige
teilriegeln und den Fertigtelildecken
durch Anordnung von Schubbiigeln und
Ortbetonvergu im Auflagerbereioh
Decke/Riegel hergestellt, Die Trag-
wirkung des SK=Systems bleibt im
{ibrigen erhalten, Eine welitere
Variante ist die Ausbildung einer
Durchlaufwirkung der Verbundriegel
«~beim Einriegelsystem mit veriinders
tem Knotenpunkt Riegel/Stiitze~, In
den 90er Jahren werden die Verbunde
konstruktionen des SK-Systems fiir
GeschoBbauten angewendet,., Die
Produktionseinfiihrung mit ersten
Bauten ist im Gang.

Fig, 6 Doppelriegel=

Verbundsys tem
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2.1.2 Modulare Ordnung,computer
gestiitzte Teilsysteme und

2.1.3 Einsatzgebiet wie 1.1.2; e

101.3 ——
2.1.4 Materialverbrauch

Stahl | 12=35 kg/ﬁfiGesch.Fl.
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Beton | 0,21=0,27 mj/m2 L

Tabelle 3 Materialverbrauch
Stahl und Beton

2.1.5 Vorfertigung, Transport
und Montage im wesentlichen wie =
1,1.5. Der etwas groBere Mehre .
aufwand in der Vorfertigung
durch die aus den Riegeln her- __.
auss tehenden Verbundbiigel wird =
durch die Vorteile der Effektie — :

vitit im Anwendungsbereich und ‘fiMf:;i

vor allem im Materialverbrauch
ausgeglichen, Aufbauend auf

jJahrelangen Erfahrungen im SK-
system ergab die Montage beim
ersten Bauwerk kelne Probleme,

2,2 Verbund im Einriegelsystem als
Dilbeiverbund in belden Gebiudeachs-
richtungen

2.2.1 Einfiihrung in die Konstruktion

In Nutzung mehrachsiger Deckenspann-
riohtungen, Schaffung von Koppel/
Durchlaufwirkungen des Gesamtdecken-
systems und durch Ausbildung eines

Diibelverbundes zwischen Decke und Rie-

gel in beliden Gebidudeachsrichtungen
werden Tragsystemreserven erschlossen
und z, B, die Mdigliohkeit ercffnet,
effektive Produktionslinien des GroB-
tafelbaues (Massendeckenproduktion)
in einer geeigneten Kombination mit
Grundelementen des Fertigteilsystems

Fig. 7

b |

Baukdrpervarianten
SK-Hochhiuser

durch nur geringe Formerginzungen

sehr wirtschaftlich und materialspa-
rend innerhalb des Gesamtsystems SKe=
Berlin einzusetzen, Die im Stiitzen-

raster trigerrostartige Konstruktion
ist patentrechtlich geschiitzt, sie
kann unter Beibehaltung des SEK-Prin-
zips (Knoten Riegel/Stiitze) auf Orts
betonringanker verzichten und die
vertikalen Stabilisierungswénde in
Substitution sonst vorhandener Rie-
gel einordnen, Die Scheibenzugkrifte
werden durch VerschweiBung von Rund-
stihlen der Decken aufgenommen,

Fig., 8 Einriegel-Diibel-

verbundsys tem
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2,2,2 Modulare Ordnung,
computergesteuerte Teilsy=

steme und e
= —
2.2,3 Einsatzgebiet wie pr——————— g A A
B - i LS .
1.102; 1.1.3 '—_'_ —— Y :: ——r—r
T - . i
2.2.4 Materialverbrauch — e ——r e ——r—
T T T T
2 pr— L . - e e ] pe—— o
S miialih o ol L " o oy P P el
Stahl|{12=20 kg/m " Gesch,F1l v B sy oo
e i adie i ot L0 i Lok i T :
2 ey T B Lo et o o d o i d —
L L it 8 o LBl el T e T vy
i e — Y TR e bt
Tabelle h Materialverbr, bl Lt g il L r— (F P T PTTY e
e L~ T ERTIET—— YT o S e Ll ] %
Stahl u, Beton e <o o o MR
Frr e v — 1T eT— o] FPTT T
2.,2.5 Vorfertigung, Trans- e e e
port und Montage im wesent= T Y :Wm""‘,,.,...:"":,

lichen wie 1.1.5 fiir die
Stiitzen, Riegel und Diibel- .
verbunddeckenplatten und o T LA

TP '
1 - o 111

die Stabilislierungskone o =
struktion, Fig. 9 Wohnhochhiiuser SK=Berlin in

Berlin
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Fig. 10 Verwaltungsbauten SK-Berlin in Berlin/Alexanderplatz
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