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A 843

Protection des tabliers vis-a-vis des véhicules trop hauts
Protection of Decks against too Highly Loaded Vehicles

Schutz der Brucke gegen Schaden durch zu hoch beladene Fahrzeuge

L. MAHIEU C. WARNON

Inspecteur Général des Ponts et Chaussées Ingénieur des Ponts et Chaussées
Ministére des Travaux Publics Ministére des Travaux Publics
Bruxelles, Belgique Bruxelles, Belgique

RESUME

Les tabliers des ponts sont heurtés de plus en plus fréqguemment par des véhicules chargés trop haut.
On recherche des solutions permettant de diminuer les risques de tels accidents ou, tout au moins, de
réduire la gravité de leurs conséguences (gabarit surabondant, signaux d’arrét et de détournement, dé-
tection des véhicules dangereux, constructions résistant aux chocs).

SUMMARY
The bridge decks are increasingly being struck by road vehicles with a load that does not respect the le-

gal clearance. Therefore an attempt is made to find the different ways of reducing the risks of such ac-
cidents and to limit the severity of the consequences (Higher clearance for new bridges, stop-and devia-
tion signs, detection of dangerous vehicles, structures resistant to impact).

ZUSAMMENFASSUNG

lmmer haufiger werden Bricken durch zu hoch beladene Fahrzeuge beschadigt. Aus diesem Grund
muissen Massnahmen getroffen werden, um solche Schaden zu vermeiden, oder deren Folgen klein zu
halten. (Hohere Durchfahrtsoffnungen, Hinweis- und Umleitungstafeln, Kontrolle der Fahrzeuge,
Berucksichtigung dieser eventuellen Aufprallkrafte bei der Bemessung der Bricke.)
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Généralités

Des constatations faites en Belgique et a 1'Etranger montrent
que de plus en plus fréquemment, les tabliers des ponts sont
heurtés par des véhicules chargés sans respecter le gabarit
imposés

hinsi par exemple, en Belgique, 35 ponts-rails situés sur des
routes de 1'Etat ont été heurtés en deux ans par des convois
routiers. On a relevé un totsl de 131 accidents cde ce type pour
1l'ensemble du réceau ferroviaire belge.

Les tablierz de ponts routes sont évidemment heurtés dans lec
mémes proportions. Les contreventcmentz de ponts vowstrings
égalenent.

Bien souvent, les chzuffeurs des convoic routiers connal
mal la hauteur de leur chargement au-cdessus de la clizuns
véhicules sonlt chargés & leur maximum et la gendarzerie peut
difficilement contrdler toutes les infractions quarnt 2 la géomé-
trie des chargements en circulation sur nos routes.

De plus, l'accroissement de lz circulation de convois lourds
augmente sans cessele nombre de "véhicules hors-gabarit" et les
risques d'accidents sont donc aussi plus grands.

Les dégats constatés peuvent &tre différents d'un cas & l'autre.
De plus, souvent, ils se limitent & de simples éraflures du
béton mais parfois aussi, ils vont jusqu'a la rupture des
poutres principales ou le déplacement de la superstructure,
voire méme le renversement complet du tablier. Certains
accidents de ce genre ont été de véritables catastrophes ou peu
s'en eut fallu.

Notons enfin que la réparation de poutres endommagées est
coliteuse, difficilement réalisable et laisse beaucoup d'incerti-
tudes quant au résultat obtenu.

Face & cetie nouvelle situation, il 2 semblé utile et urgent
de rassembler dans ce texte, les différentes méthodes qui
permettent, dans certains cas, de.diminuer les risques de tels
accidents ou tout au moins, de réduire la gravité de leurs
conséquences.

Pour protéger un ouvrage d'art et éviter les dégits suite au
tamponnement par un "convoi hors-gabarit", guatre types de
solutions peuvent &tre envisagés @
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i. prévoir pour les nouveauX ouvrases un gabarit surabondant

En Belgique, le code de la route autorise la circulatior des
véhicules dont la hauteur, chargement compris, ne peut dépasser
4 m.

Le gabarit nominal normal est de 4.50 n.

La différence entre ces deux dimensions constitue pour les
ouvrages d'art, une cécurité qui n'ect pas exagérée, vu toutes
les imprécisions & couvrir.

I'on seulemernt la hauteur du chargement est souvent imprécise,
mais de plus, le véhicule et son chargement sont animés de
mouvements verticaux importants, par rapport & la route du fait
du relief de celle-ci et de la souplesse de la suspension.

Les pneumatiques se déforment également. L'amplitude des mouve-
ments augmente avec les vitesses de plus en plus grandes surtout
gur les itinéraires importants.

D'autre part, les déformations élastiques, les tassements, les
effets dus par fluage des ponts ne peuvent &tre évalués avec
une précision parfaite. Les écarts observés sont parfois
considérables.

Pour toutes ces raisons, il est indispensable de garder une
marge de sécurité assez importante pour tous les ponts.

Mais pour les "ponts vulnérables", il est logique de majorer
sensiblement cette marge et d'adopter un gabarit nettement
surebondant par rapport aux autres ponts.

Les gabarits nominaux spéciaux & adopter dans le cas des itiné-
raires pour transports exceptionnels, constituent un autre
probléme. Ces gabarits sont surabondants vis-2-vis des véhicules
classiques mais non vis-a-vis des véhicules de dimensions
exceptionnelles de la catégorie de 1l'itinéraire. Le principe
d'une marge de sécurité par rapport & ces gabarits nominaux
epéciaux est également justifié.

Bien entendu, on est limité dans la voie d'une augmentation
générale des gabarits, pour des raisons techniques et
économiques.

Ce qui importe surtout, c'est la hauteur relative des différents
gabarits.

Dans cet esprit, on peut envisager d'encadrer des sections de

routes comportant des ponts de gabarit légérement surabondants
par des portiques ou des ponts trés résistants avec un gebarit
de hauteur stricte (fig. 1 et 2). Un véhicule pourrait &tre

ch%rﬁé.entre es, extrémités de la section,mais cette éventualité
€s oins probable.
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2. inctaller des signaux é'arrét et de déitournenment

Le rdle de la signalisation est essentiel dans tout systéme cde
protection des ponts "vulnérables". Une signalisation adéquate
peut informer le chauffeur du convoi routier des données relatives
au passage & franchir et, dans le cas présent, de la hauteur
libre sous l'ouvrage. C'est le r8le du signal formé d'un cercle
rouge contenant l'indication d'une hauteur représenté a la fig. 2
L'accés est interdit aux conducteurs de véhicules ayant, chargzemen
conmpris, une hauteur supérieure & celle indiquée.

La hauteur a mentionner ect égale & la hauteur libre ¢évaluée,
diminuée d'une marie de sécurité. Celle-ci doit tenir comptec
des considérations développéec au § 1. De ce fait, une marze de
sécurité conseillée de 0,50 m ne parait pas ewvasérée.

La signalisation doit &tre suffisamment compréhensible et visitle
par les chauffeurs. Une présignalisation doit domner l'infor:ation
a une distance suffisante de l'ouvraze, pour gue lc chauffeur

ait le temps de percevoir 1l'informatior, 1l'interprétcr et réazir.
I1 faut tenir compte pour cecla de l'augmentation continuelle de

la vitesse & laquelle circulent les convois routicrs.

La signalisation permet aussi d'avertir les autres ucajers ceo
possibilités d'arré&t des convois routiers. Les autoizotilistec
sont eux aussi invités & prendre des attitudes de prudence.

3. installer des dispositifs de détection dec véhicules "hors-
fFabarit"
15

Une signalication interdisant l'accés aux convois routiers d'une
hauteur supéricure a une valeur indiquée, n'a de sens quc si les
conducteurs connaicsent le hauteur de leur véhicule aprés charge-
ment. Les rapports d'accidents ont montré que ce n'est pas
toujours le cas.

Une solution est d'installer des systémes a détection automatique
des véhicules dépassant une certaine hauteur. La détection se
réalise & partir d'un élément placé au-dessus de la chaussée,
horizontalement, et & une hauteur définie & partir de la hauteur
de référence. L'élément en question matérialise le gabarit et
forme un portique ou une potence avec le ou les supporis verticaux.

Si grice & cet élément, une hauteur anormzle de véhicule est rer-
gue, un signal perceptible par le conducteur fonctionre. Ce
signal peut consister, par exemple, en feux rouzges, feux cligno-
tants, siréne, clochettes, barriéres, tableau lumineux ad hoc.

Différents moyens de détection peuvent &tre installés : gabarit
électrique, gabarit par lamelles métalliques, gabarit photoélec-
trique, gabarit par rayon infra-rouge. - éventuellement, on
pourrait aussi concevoir un gabarit dont la rupture avertirait
le conducteur par choc et par bruit, mais la chute des débris
du portique constituerait un grave danger pour les autres
usagers.
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4) arr@ter le véhicule par la force

Les indications des signeaux ne sont pas teujourc respectér:.

Pour empécher un accident gqui peut dégénérer en catastrophe,
on n'a dés lers pluc d'autres ressources que d'arrdter le
véhicule par lz force.

a) arrt du véhicule avant gu'il
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Pour protécer des ponts vulnérables existants, une construction
s 3 l O V4 - ,
spociale est necessaire.

En la plagant asscez loin de 1l'ouvrase, orn peut amortir l'émersic
cinétigue du véhicule sur une grande distuncc, édonc avec un
effort moindre au moyen de dispositifc trés déformables tels

que ceux utilisés sur les porte-avions (fig. 2).

b) arrét du véhicule _contre 1'ouvr are

En plagant un dLSpO"ltlf d'arrét contre l'ouvrase, on peut
explciter la résistance de celui-ci pour arr@ter le véhicule

(fig. 3).

Ce dispositif doit néanmoirs 8tre en mecure d'arz@ter le véhicule
sans dommages trop grands de l'ouvrajze propremernt dit. Une défcor-
mabilité et une résistance sufficante snnt & rechercher. Un tel
dispositif est cofliteur, encombrant et n'a pas d'utilisation

en l'atsence d'accident.

J1 semble donc plus logique de réaliser un dispocitif commun &

différents usagez (canalisation, trottoirs, etc ...) relevant

de 1'idée des dirpositifs de rive indéperndants qui permettront

de résoudre éléganmment divers problémes d'entretien et de bonne
tenue de la structure principale (fig. 4).

Enfin, si cette dissociation entre dispositifs de rive protecteur
et structure principale n'est pas possitle, l'ensemble de 1l'ouvra-
ge devrait pouvoir supporter le choc du véhicule.

Une grande déformation de l'ouvrage n'étant, en général, pas
admissible pour l'exploitation, la résistance devra 8tre davantare
recherchée dans 1'inertie, la forme robuste, le surdimensionnenent
et l'ancrage. Dans ce cas, l'absorptior d'énergie se fait prin-
cipalenent par déformation du véhicule.
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Fig1: Itinéraire encadré par ponts résistants
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Fig2: Portique de protection
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Fig3: Poutres tampon (appuyées élastiquement)
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Fig4: Dispositif de rive indépendant résistant aux chocs
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