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Netzkuppel mit 236,5 m Spannweite
Network Cupola of 236,5 m Diameter

Coupole a treillis d'un diametre de 236,5 m

N.P. MELNIKOV W.A. SAWELJEW

Prof. Dr. Kandidat d. Techn. Wissenschaften
ZNIIProjektstalkonstrukzija des Gosstroj ZNIIProjektstalkonstrukzija des Gosstroj
Moskau, UdSSR Moskau, UdSSR
ZUSAMMENFASSUNG

Im Vortrag wird die stdhlerne Konstruktion einer Netzwerkkuppel mit 236,5 m Durchmesser und
114 m Hohe vorgestellt, die im ,,ZNI1Projektstalkonstrukzija™ entworfen wurde.

SUMMARY
Briefly the structure of a steel network cupola of 236,5 m diameter and 114 m high designed by the
Institute ,,ZSNIIproektstalkonstructsiya’ is described.

RESUME
Le rapport contient une bréve description d‘une coupole a treillis en acier d'un diametre de 236,5 mé-
tres et d’'une hauteur de 114 métres concue par ,, TSNIlproektstalkonstructsiya'.
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Ende 1978 wurde es im Vorort von Moskau Istra mit der Montage
der Metallkonstruktionen fur dag Hauptlaboratoriumsraum des
W,I. Lenin-Allunionsinstituts fur Elekirotechnik begonnen, das
fur Ausrustungsprufungen der neuen, kraftigen, elektrischen
Fernleitungen bestimmt ist.

Das Gebaude ist als gitterformige Rotationsschale ausgefuhrt,
deren Form einem abgeplatteten Ellipioid mit Aquatorialdurch-
messer von 236,5 m sahnlich ist. Der Aquator ragt 23,2 m uber der
Hohe der Fussbodenoberkante., Der Durchmesser des Gebaundes in der
Grundung betragt 231,7 m. Die Hohe des Gebaudes im Mittelpunkt
betragt 118,4m*(Abb, 1).

Die Schale hat eine inkonstante Flachenkrummung und ist als
Stabnetz mit Zellen ausgefuhrt, die die Form eines gleichschenk-
lichen Dreieckes haben, wobeil die @rundungen dieser Dreiecke auf
horizontalen Ringen ruhen (Abb. 2).

Die eine Raumstruktur bildenden Gerippestabe sind zweilstrangig;
sie werden als Paralleltrager ausge t. Die Gurie_bestehen aus
gepaarten Winkelprofilen. Die Querschnittshohe betragt 2,5 m,
Der augsere Gurt besteht aus zwel nichtgleichflanschigen Winkeln
160 x 160 x 9, durch breite Flanschen gebildet, und der inmere
Gurt aus gleichflanschigen Winkeln 160 x 160 x 10, Das Material
der Gurte ist der 09 ra2c-12-Stahl, Das Gitter wird aus elektro-
geschweissten Rohren 60 x 2,5 und 83 x 2,8 ausgefuhrt.

123.350

231732

236500

Abb., 1 Querschnitt des Gebaudes

* Angefuhrte Masse beziehen sich auf die mittige Schalenflache,



‘ N.P. MELNIKOV — W.A. SAWELJEW 377

DR
AVATAYAYAVAY
VA

Abb., 2 Ansgicht der Gerippeschsale

Laut dem Projekt wird das Schalgerippe auf 83 Einzelstutzen
gelenkig aufgelagert,

An den ausseren Gerippegurten wird eine Membrane aus 1,5 mm
dickem Rollenstahl 10XHAN angeschweisst. Die Membrane nimmt
Wind- und Schneebelastungen auf und dient gleichzeitig als
Hullenkonstruktion.

Dle Begrenzung des ersten, unteren Geschosses wurde aus profili-
ertem Stahlbelag projektiert, der an Ringpfetten mit selbgt-
schneidenden Schrauben befestigt wird, Die waseerundurchlassif-
keit wird durch die Yberlappung der Verkleidungsplatten auf eine
Breite von _100-200 mm bei der Neigung > 25% erreicht. Fur den
oberen Gebaudeteil (die Reigung < 25%) wird eine einlagige Poly-
merschicht mit einer Dicke von 1,5 mm vorgesehen.

Von innen werden an Gerippestaben Hangedeckenplatten befestigt.
Die Hangedecke erfullt 4 Funktionen: Abschirmen des Innenraums,
Schal-, Warme- und Feuerschutz, Die Abbildung 3 zeigt den
Querschnitt einer Hangedeckenplatte,

Im Kuppelscheitel befindetesioh das_technologische Raum von
34 m Durchmesser und 900 m~ Bodenflache,
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Abb, 3 Querschnitt der Bangedeckenplatte
1 - Biegeprofil aus U-Stahl Nr, 16
2 = gleichschenkliger Winkel
3 = profilierter Belag h = 40
4 - Mineralwatte
5 = Stahlnetz
6 - Glasfaser
7 = Bekleidung aus profiliertem Al-Profil

Das Gebaude ist mit 1x100t-, 4x25t und 62x5t-Hebeeinrichtungen
eingerichtet, die auf innerer Flache gleichmassig verteilt sind.,

Die Wartung der Gebaudeoberflache wird durch eine Sonderelnrich-
tung als Halbbogen vorgesehen, die als raumliche Rohrkonstruktion
aus§efuhrt igt und deren Unterteil auf Karren mit Pahrantriebd
auflagert, die ihrerseits auf einem Bahngleis um das Gebaude
herum fahren. Der Scheitel des Halbbogens wird zum Gebaudeober-
teil gelenkig befestigt. Im Innern des Halbbogens stehen ein
Lastaufzug und Treppen zur Verfugung.

Der Halbbogen lasst die Elektroenergie, das Wasser und die Druck-
luft zu einem beliebigen Punkt der Oberflache anleiten, was eine
Moglichkeit gibt, den Dachbelag zu besichtigen, zu reinigen,
anzustreichen un& auszubessern, Der Halbbogen sichert die Mate~
rialzustellung bis zu 1 t Gewicht und das Leutetransportieren

zu einem_beliebigen Punkt der Gebaudeoferflache, Diese Einrich-
tung erfullt gleichzeitig die Punktion des Schneeraumers und der
Feuerloschung.

Die Herstellung aller Hauptelemente der Raumstabschale (zwei-
strangige Stabe, Knotenbauteile, Verbande usw.) erfolgt fabrik-
maB81g.

Die Konstruktionsteile werden auf der Baustelle durch Grossblock-
montage in zwei Phasen zusammengestellt. In erster Phase werden
die 3 ebenen Paralleltrager aus ginzelnen Winkeln, die gleich-
zeitig eine Halfte der Gerippestabe bildem, zu raumlichen
Dreieckzellen vereinigt.

In zweiter Phase werden Dreieckzellen zu Montageeinheiten mit
2=4 Zellen fur eine Einheit vereinigt. Die Einheiten stellen
raumliche Parallelogramme oder Trapeze vor und sind Teile der
stufenformigen Unterteilung der Schalenoberflache.

An die Aussenflache der Montageeinheit wird eine Stahlmembrane
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angeschweisst, an die Innenflache werden Hangedeckenplatten be-
festigt. Das gesamte Gewicht der Montageeinheit betragt~ 10 t.

Die Konstruktionsteile werden zu Grossblocke durch das Montage-
schweissen zusammengestellt,

Die Montageeinheiten und ihre Verbindungsknoten wurden unter der
Bedingung entworfen, dass die Montage im Preivorbau verwendet
werden konnte, d.h, das Anstucken der Schale erfolgt stufenweise
ochne Hilfgstutzen in Richtung von der Grundung zum Oberteil. Alle
Montagestosse sind durch HV-Bolzen verschraubt, Die Abbildung 4
zeigt einen Verbindungsknoten.,

_L160-100+9

ThALL | &
Y- S

L1604 10 T .}

720

——

Abb, 4 Verbindungsknoten der Gerippestabe

Unter allen Gerippeknoten werden Montagebuhnen angeordnet, die
durch Ringubergange und Treppen verbunden sind, die ihrerseits
fur die Bediemung der Forderanlagen weiter genutzt werden,

Die Konstruktion des zentralen technologischen Raums soll in der
Fullhohe vollmontiert und in die Entwurfshohe mittels Winden auf-
gehoben werden, die am schon montierten Gerippeteil befestigt
sind.

Der_ Stahlverbrauch fur Haupttrag- und Hillkonstruktionen des
Gebaudes (inklusive des Membranbelags, des technologischen Raums
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Abb, 5 Auflagerknoten des Gerippes auf das Fundament

im Oberteil und der Hingedecke) betrigt 9829 t (108 kg pro 1 n°

Flache), der Aluminiumverbrauch - 363 t (4 kg/mc).

Die konstruktive Losung des Traggerippes des Gebaudeg in der
UdSSR ist mit einenm inderzeugnis Nr. 590414 geschutzt,
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