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Amtssitzgebdude der UN-City in Wien
Einfluss der Baumethoden auf den Entwurf von Tragwerken

Headquarters Building of UN-City, Vienna
Influence of Construction Methods on the Design of Structures

Batiments du siege de I'ONU a Vienne
Influence des méthodes de construction sur le projet des structures

RICHARD AHORNER ROLAND JOHN
Dipl. Ing. Dr. techn. Dipl. Ing. Dr. techn.
Zivilingenieure fir Bauwesen
Wien, Oesterreich

1. Einleitung und Aufgabenstellung

In der ersten Baustufe der als UN-City bezeichneten Anlage nehmen die dem Buro-
betrieb dienenden Amtssitzgebiude eine dominante Stellung ein. Nach dem Entwurf des
ssterreichischen Architekten Johann Staber werden fur 4700 Personen vier im Grundri3
gleiche, Y-férmige Gebdude mit Hshen von 56 m - 117 m errichtet. Da der Raum unter
den Gebduden weitgehend frei fur Verkehrs- und Nebeneinrichtungen bleibt, beginnen
die eigentlichen BurogeschoBe erst in 28 m Hshe und erfolgt die Abtragung der Gebdude-
lasten Uber wenige, in der Mitte und an den Enden der Y angeordnete Stitzungselemente,
die durch bruckenartige Spannbetontrdger verbunden sind. Auf diesen ruhen die Trag-
skelette der Regelgeschofle.
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Die Planung dieser Objekte, die sich im Grundrif, in der Hshenentwicklung und

im Querschnitt stark von Ublichen Hochhausbauten unterscheiden, war gekennzeichnet

durch einige neuzeitliche Ausfuhrungsmethoden, die mit der besonderen Architektur star-

ken EinfluR auf die Konstruktion ausUbten.
Fur den statischen Entwurf ergaben sich somit folgende allgemeine Vorbedingungen:

- Errichtung und Vorziehen aller lotrechten Tragglieder in Gleitbauweise.

- Gerustlose Herstellung der die Gebtiudemassen aufnehmenden TraggeschoBe als drei-
teilige Groffertigteile am Boden und hydraulisches Heben derselben in die end-
gultige Lage im Bauwerk (Hubgewicht der Einzelteile 1400 t).

- Ausbau der RegelgeschoBe unter Verwendung moglichst vieler und gleichartiger Fer-
tigteile.

- Ableitung der in Geldndehshe konzentriert anfallenden Gebdudelasten in tiefere
Bodenzonen, da an der Oberfliche des Baugeldndes nur heterogene und kompressible
Schichten anstehen.

2.  Houpttragkonstruktionen

Eine der Hauptaufgaben der Planung bestand nun darin, die Hubteile der Tragge-
schoBe kraftschlussig an die vorgezogenen GCleitkonstruktionen anzubinden. Beim héch-
sten Objekt sind drei solcher TraggeschofBe angeordnet, die Einbauhshen befinden sich in
28,48 m und 67 m Uber Geldnde, die freie Spannweite betrigt bis zu 30 m. Der schwer-
ste dieser bruckenartigen Triger liefert im Extremfall an der AuBenstutzung rd. 2600 t
und im Gebdudeinneren, bei den ovalen Mittelstitzen, Uber 6000 t Auflagerkrifte. Die
Uberleitung dieser Krifte von den TraggeschoBen in die lotrechten Wtinde gelang Uber in-
direkte Lagerung mit Hilfe von Auflagerquertrigern, die nachtriglich in Aussparungen
der Gleitwdnde betoniert und mit den Stegen der TraggeschoBe spannbetonmiBig verbun-
den werden. Durch die waagrecht und schrdg gefUhrten Spannglieder wird die in der lot-
rechten Kontaktfuge zwischen Hubteil und Quertrigerortbeton wirksame Querkraft redu-
ziert und eine so groBe horizontale Druckkomponente erzeugt, daB die Sicherheit gegen
Abgleiten des Hubteiles allein durch den Reibungsschlull gewshrleistet werden kann. Im
nachtrtiglich betonierten Quertrdger ksnnen die durch die Hullrohre des Fertigteiles ein-
gezogenen Spannglieder leicht ausgerichtet werden. Die unvermeidlichen Ungenauigkeiten
der Gleitbauweise wirken sich dabei nicht erschwerend aus.
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Von ganz wesentlicher Bedeutung war weiters die Erzielung eines gentgend steifen
Systems zur Ableitung der Seitenkrifte infolge Windwirkung und etwaiger Erdbebenkriifte,
bedingt durch die Lage des Baugeldndes an den Ausldufern eines Erdbebengebietes. Die
naheliegende Lssung mittels kriftiger Scheiben hdtte aber Einschrinkungen in Funktion
und Architektur gebracht. Es wurden doher die im Grundrifl aus viereckigen und ovalen
Rshren bestehenden StUtzen mit den vorgespannten TraggeschoBen zu einem ridumlichen
Rahmensystem verbunden, welches durch den krdftigen sechseckigen, vom Fundament aus-
kragenden Zentralkern in Gebdudemitte noch zusdtzlich versteift wird. Die an den dufe-
ren Enden der Objekte befindlichen Stiegentirme sind zur Vermeidung gréflerer Zwtngun-
gen vom Rahmen getrennt, durch Schubleisten und Verhdngungen werden aber ihre ldnge-
ren Scheiben am Rahmensystem zur Mitwirkung gebracht. Unter Vernachldssigung des auf
den TraggeschoBen stehenden Skelettes der RegelgeschofBe existiert somit ein allseits ver-
schiebliches, rdumliches Rahmensystem, das sich infolge der groBen Basis und der krafti-
gen Einzelelemente gunstig zur Ableitung der Seitenkriifte eignet, Beim hochsten Objekt
weist dieses System etwa 1200 statisch Uberzdhlige GrsBen auf.
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Da die relativ steifen HaupttraggeschoBe empfindlich auf mégliche Setzungen rea-
gieren, werden die dufleren Rahmenstiele nicht mit dem Fundament fest verbunden und so
ausgebildet, daoB ein spdteres Heben oder Senken mit Hilfe hydraulischer Pressen vorge-
nommen werden kann,

4, Grundung

Die Ableitung der Gebtudelasten erfolgt auf direktem Wege mittels Schlitzwand-
gruppen, die einheitlich 24 m tief in die fester gelagerten Zonen des Baugrundes rei-
chen. Fur die Einleitung der Lasten in diese Schlitzwinde werden in Gebdudemitte und
an den Enden voneinander getrennte Plattenroste vorgesehen. Das Trag- und Setzungs-
verhalten dieser Grundungsksrper wurde vor Beginn der Detailplanung an einem Bau-
stellenversuch studiert. Die laufenden Messungen zeigen Setzungen in dem von den Gut-
achtern prognostizierten Bereich,
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Baudurchfuhrung

Herstellung der Stiegentirme, Rahmenstiele, Tragkerne und des Zentralkernes in
Gleitbouweise.

Herstellung des oberen Traggeschofles in drei Teilen (zeitlich verschoben) am Boden
und Vorspannen einiger Spannglieder.

Heben des ersten Traggeschofdrittels mittels hydraulischer Pressen, die im Bereich
des Stiegenturmes und des Tragskelettes situiert sind (Geschwindigkeit ca. 5,0 m
je Tag). Abhingen des ersten Drittels und Anheben der zwei weiteren Teile. Beto-
nieren der Auflagerquertriger und Vorspannen weiterer Spannglieder.

Wiederholung des Vorganges fur die tieferliegenden TraggeschofBe, sodaB die Trag-
geschoBBe nun Uberall mit den Stutzen biegesteif verbunden sind.

Herstellung des Ortbetonskelettes der RegelgeschofBle gleichzeitig auf allen Tragge-
schoflen.

Versetzen der vorgefertigten Kragdecken und Verbindung mit Ortbeton durch Vor-
spannung. Wahrend der beiden letztgenannten Bouphasen werden die restlichen
Spannglieder gespannt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei der Errichtung der UN-Amtssitzgebdude in Wien wurden zuerst die in
der Mitte und an den Enden gelegenen lotrechten Tragglieder im Gleitver-
fahren errichtet. Dann wurden die verbindenden brickenartigen Haupttrédger
am Boden hergestellt, hydraulisch gehoben, mit den Gleitkonstruktionen
verbunden und darauf das Tragskelett der Regelgeschosse aus Ortbeton und
Fertigteilen aufgesetzt, Diese neuartige Bauweise erfordert viele neue
konstruktive Ldsungen, unter weitgehender Verwendung von Spannbeton.

SUMMARY

Erection of the UN office towers in Vienna was realized in several
steps: first the hollow columns, situated at the ends and in the center
were concreted using sliding formwork, then the main girders were fabri-
cated on ground level and afterwards lifted hydraulically in their final
position. There, they were connected with the hollow columns by means of
prestressing tendons and concrete cast in place. There upon the structure
of the upper floors was erected, combined of precast elements and cast in
place concrete. The usual load carrying system and the erection method
challenged for many new structural details with extensive use of pre-
stressed concrete,

RESUME

Lors de la réalisation des bitiments administratifs de 1'ONU, & Vienne,
on a tout d'abord érigé par coffrage glissant les cages verticales au
centre et aux extrémités. Puis on a construit les éléments porteurs princi-
paux au sol, on les a élevé hydrauliquement et assemblé aux structures
verticales. On a mis en place le squelette porteur des étages, réalisés
en béton armé préfabriqué et coulé sur place. Cette méthode de construction
inhabituelle a exigé de nouvelles solutions constructives utilisant le
béton précontraint,
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