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Wirtschaftliche Realisierung grosser Deckenspannweiten
bei hochinstallierten Gebauden

The Economic Use of Large Spans in Buildings with
Service Floors

Réalisation économique de grandes portées pour des
immeubles hauts

KUNO BOLL
Dipl.-Ing.
Beratender Ingenieur VBI
Stuttgart, Deutschland

Die sich liberschlagende Entwicklung technischer Einrichtungen
(z.B. Medizin, Fernsehen etc.) erfordert Bauten, deren Einrichtung
und Installation leicht auf- und abbaubar sind. Wilinschenswert sind
groBe Freifldchen und begehbare Installationsgeschosse (Bild 1).

Flir die Klinik in Aachen
mit 1600 Betten erwuchs aus
den Funktionsbedingungen fir
das Hauptgebdude ein Baukdr-
per von 225 m L&dnge, 135 m
Breite und 54 m HOhe - ca.
1,3 Mio m3 umbauter Raum. Er
gliedert sich in vier Kern-
zonen von je 7,20 m Breite
und die dazwischen liegenden
drei 33,60 m breiten Feld-
zonen. Die in Ldngsabsté&dnden

= . von 43 m stehenden 24 mas-
Bild 1. Neubauten des Klinikums Aachen siven Kerne (6 je Kernzone)
im Ausbauzustand steifen das Tragwerk aus.

Es wurden zwei Systeme unter- =l =] =1 S =1 =5 N )
sucht, bei dem einen wird die Feld-
zone frei {iberspannt, bei dem an-
deren mit Hilfe eines Zwischen- el bald Sy ldeons ] s idiand 4 B Oar
jochs (Bild 2). Die zweite L&sung
wurde nur zum Teil mit Installa-

tionsgeschossen ausgefiihrt. cadERG L E L
i i : 5 . Detnfugen—1
Fiir die freie Uberbriickung e o] L R
d?r grgﬁenlSpannwelteF} wurde eine BB E Em ‘ ' e R
Hohe filir die Deckentrdger und In- < _J
stallationsgeschosse von 2,40 m AcnRuInEn 320

4320
= 1/14 der Spannweite gewdhlt. In 36120 1080-5-120

Langsrichtung werden die Tréager Bild 2. GrundriB des Hauptgebé&udes
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zur Fihrung der Trassen durchbrochen. Die ovalen Offnungen in Tr&-
germitte dienen dem Durchstieqg (Bild 3).
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Bild 3. Querschnitt durch eine AuBenfeldzone mit angrenzenden Kernzonen (Kerne)
links bzw. Kernrahmen rechts. Tragsystem "GroBe Spannweite"
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Bild 4. GrundriB der Ebene E Ol im
Bereich einer Auflenfeldzone
mit angrenzenden Kernzonen

Zwel U-fdrmige Teile bilden
je einen Kern (Bild 4). In zehn
Tagen wurden je zwei von ihnen
in Gleitschalung erstellt (Bild 5).
Sie und die zwischen ihnen in
Abstdnden von 3,60 m angeordneten
Kernrahmen nehmen iiber Konsolen
die Deckenlasten auf. Die auBen
liegenden Kernzonen werden um
2,40 m breite Randstreifen er-
weitert, deren Decken und Krag-
arme vorgefertigt sind, um sie
bei einer spdteren Erweiterung



KUNO BOLL

gy~

7N A
as

e

Bild 5. Fertiggestellte Treppenhauskerne
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Bild 6. Ausbildung der Randstreifen im
Bereich der aufBenliegenden Kern-
zonen (vgl.Bild 3) mit vorgefer-
tigten Kragarmen und Deckenplatten
Schnitt A-A
Hubseile Hubserle_
:] it ] 7| eilfutter
i ' Klemmschellen
;I éhkwl@mmMmW
_\‘ﬁmwMﬂ
,;. A [T bewetrte
P ™1 || summitoger
'r"-' ’/‘-‘r 2 _-;__[w%g’f‘bé:rbarrm
y end des
L"%J “ 173~ || Heens
_ Untersicht  Defail | ~=8
70 7, S ITIES 1777 7772
c:ifliﬂc r.f.ﬂ—c
o o = o] 10,
| N ¢ ren
----- B ¥ Wdes
‘ Hebens
\
\ | ; 360 -
V] v/
Y " ||
s [ l!l mn 1

397

leicht demontieren zu k&nnen
(Bild 6). Sie sitzen auf fiir
diesen Fall bereits vorge-
sehenen Trdgerkonsolen und
sind mit Gewindestdben an
Kernwdanden und Stiitzen an-
geschraubt, um sie leicht
entfernen und wieder ver-
wenden zu konnen.

Die Decken bestehen aus
beschrankt im Spannbett vor-
gespannten 33,50 m langen
und 2,40 m hohen T -Tr&dgern
aus Beton B450, bemessen fiir
eine Nutzlast von 1000 kp/mZ2

(Bild 7). Die Deckenplatte,
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Bild 7. Querschnitt der 33,50 m
langen Deckentrdger in
den Feldzonen

im Mittel 20 cm dick, kragt
wdhrend der Montage beidsei-
tig aus und wirkt nach Fugen-
verguB durchlaufend und als
horizontale Scheibe. In dem
80 cm breiten Tr&dgerfuR sind
bis zu 125 ovale Spanndrédhte
untergebracht.

An den Trdgerenden ist
der sonst 20 cm dicke Steg
auf FuBbreite verdickt und
mit 5 Spannstdben @ 26 ver-
tikal vorgespannt. Die Auf-
lagerkonsolen sind gabel-
artig ausgebildet.

Bild 8.
Ausbildung der Tragerenden im Hub-
und Endzustand (Detail I, Bild 9)
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Bauablauf und Montage wurden wie folgt vorgesehen:

1. Schritt Herstellung der Pfahlgriindungen unter den Kernen und
der Flachgriindungen unter den Kernrahmen. Gleichzei-
tig Aufbau von zwei Feldfabriken an den Stirnseiten
des Bauwerks.

2. Schritt Fertigung der Kerne in Gleitschalung und Montage der
in stationdren Werken hergestellten Kernrahmers.

3. Schritt Nach Aufbau der Feldfabriken Herstellung der Decken-
trdger im Spannbett mit Dampfhdrtung.

4. Schritt Schienentransport der Deckentrédger unter die Einbau-
stellen; Montage der hydraulischen Senkheber auf den
Kopfen der Kerne bzw. Kernrahmen.

5. Schritt Hub der Deckentridger (Bild 9).

Seilfrommel,
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Aussparung /;,/ A\nmﬂmvwmﬁwﬂ Prinzipielle Darstellung
| Rollbatn /lfz“l e des vorgesehenen Hub- und

Auflagerungsvorganges

Beim Hub der Deckentrdger gleiten die Gabelkonsolen an den Stiit-
zenkonsolen vorbei. Die vorgesehene H6he wird etwas iberfahren,
damit die Lagerbarren versetzt werden kdnnen. Letztere hdngen
wdhrend des Hubvorganges an den Enden der Trdger an je einer
schrdg- und einer vertikal gerichteten Kette. Durch L&sen der
vertikalen Ketten schwenken die Barren zwischen die Konsolen und
ermbglichen das Absetzen des Trdgers auf bewehrte Gummilager.

Bei gutem Wetter hebt man alle {ibereinanderliegenden Trdger nach-
einander, bei schlechtem Wetter zuerst alle Dachtrdger, um unter
ihrem Schutz alle weiteren Hub- und Montagearbeiten durchfiihren
zu konnen. Hierzu miissen die Seile der Senkheber hochgezogen wer-
den, damit die Hubausristung auf der fahrbaren Arbeitsbiihne ver-
schoben werden kann. Parallel zu den Hubvorgdngen werden die
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Ringanker verschweiBt und die Fugen vergossen. Unter Beriicksichti-
gung einer Hubgeschwindigkeit von 5 m pro Stunde, der Arbeitszeit
fiir das Absetzen der Trdger und das Verschieben der Arbeitsbiihne
erfordert das Heben von sieben ibereinanderliegenden Trdgern 85
bis 95 Stunden. Mit diesen Werten ist es mbglich, Montagegeschwin-
digkeiten von 18 t Fertigteilen = 18 m2 Deckenfliche je Stunde zu
erzielen. Nach Einspielen der Mannschaften erscheint mit zwei Hub-
ausriistungen in zwei Feldzonen eine Montageleistung von 400 t je
Tag méglich.

ZUSAMMENFASSUNG

Flir die Neubauten der Medizinischen Fakultdt der Universitdt Aachen wurden
zwei Entwirfe erarbeitet. Der eine mit einer Deckenspannweite von 16,80 m wurde
ausgefihrt. Zur Erzielung von funktionellen und installationstechnischen Vortei-
len - z.B. separate Installationsgeschosse - stitzte sich der zweite Entwurf auf
eine Spannweite der Deckentrdger von 33,60 m. Geschosshohe Tf-Deckentriger iber-
bricken diese Spannweiten. Der beabsichtigte Bau- und Montageablauf mit Seil-
Senkhebern von 250 Mp Hublast je Trédgerseite wird beschrieben.

SUMMARY

Two designs, with different span lengths were studied for the new building
complex of the Faculty of Medicine at the University of Aix-la-Chapelle. The
alternative with the shorter span of 16.80 m was executed. The second design
made use of storey-high double T-beams spanning 33,60 m, in order to reduce the
number of prefabricated elements and to facilitate erection and accessibility
for replacement of installations in service floors. The article describes the
envisaged method of construction using 250-ton gear for lifting and lowering.

RESUME

Pour les nouvelles constructions de la Faculté de Médecine de l'Université
d'aix-en Chapelle deux projets ont été élaborés. L'un d'eux, celui d'une portée
des dalles de 16,80 m fut exécuté. Pour obtenir des avantages fonctionnels et
techniques au point de vue des installations - p.ex. des étages de service sé-
parés - le deuxiéme projet se basait sur une peortée des poutres du plafond de
33,60 m. Des poutres en double T de la hauteur d'un étage franchissent ces
portées. Le procédé de construction et de montage prévu au moyen de dispositifs
de levage et d'abaissement & c@bles de 250 Mp de charge de levage est décrit.
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