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Comportement a la fatigue des poutres hybrides raidies
Ermidungsverhalten von ausgesteiften hybriden Tragern

Fatigue Behaviour of Stiffened Hybrid Beams

ANDRE PLUMIER
Ingénieur aux Laboratoires d'Essais des Constructions du Génie Civil
Université de Liege
Liege, Belgique

Cette &tude, financée par la CECA et le CRIF et réalisée sous la
direction du Professeur R. BAUS, concerne des poutres hybrides dont les
semelles sont en acier E 70 et dont 1'dme et les raidisseurs sont en
acier E 27 ; quelques poutres homogénes en acier E 70 ont &galement été
testées. Les poutres comportent des raidisseurs soudés aux deux semel-
les, a 1'exception d'une poutre hybride et d'une poutre homogéne dont
les raidisseurs ne sont soudés qu'a la semelle comprimée ; par ailleurs,
une des poutres hybrides comporte une série de goussets soudés & la se-
melle tendue. Les dimensions générales des poutres et la mise en charge
sont schématisées a la figure 1.
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_Figure 1

On diffuse les charges appliquées au moyen de plats de forte épaisseur, de
plaques de néopréne et de goussets complémentaires. Les types de fissures
observés sont présentés a la figure 2.
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Les résultats des essais sont donnés & la figure 3, pour les fissures
du type 1.
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laquelle le raidisseur reste un point
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_Figure 4

Des essais effectués, on peut tirer les conclusions suivantes

1° La résistance en fatigue correspondant & 1'assemblage du raidisseur d la
semelle est, dans le cas des poutres hybrides, voisine de celle des pou-
tres homogénes classiques ;

2° Dans les poutres hybrides c ette résistance ne parait pas différente selon
que le raidisseur est fixé aux deux semelles ou seulement & la semelle
tendue, ou selonh qu'il se trouve, ou non, sous la charge ; ceci peut étre
expliqué par 1'égalisation des contraintes mentionnée plus haut ;

3° Dans les poutres hybrides, 1'étendue des contraintes mesurées en service
au niveau du cordon d'assemblage des raidisseurs est égale a la valeur cal-
culée ; dans les poutres homogénes, elle est de 10 % inférieure a la valeur
calculée. Ce fait et 1le meilleur profil des cordons réalisés sur les
poutres homogénes expliquent leurs résultats Tégérement supérieurs ;



40

50

60

ANDRE PLUMIER 335

De cette constatation, on peut conclure que les résultats des essais
sur modéles de grande dimension doivent étre étudiés avec circonspec-
tion, car les effets locaux du comportement structurel entrainent une
différence entre les contraintes réelles et calculées au droit du cor-
don de soudure.

L'hypothése selon laquelle, par suite de 1'existence de contraintes ré-
siduelles, i1 faut considérer que tout joint soudé d'une piéce soumise
a fatigue travaille en traction entre unecontrainte maximale égale a la
limite élastique de 1'acier et une contrainte inférieure & celle-ci [!]
constitue une simplification sécuritaire. Ni dans les essais effectués
d Liege, ni en [ZF, i1 n'a été observé de fissuration au départ d'un
joint de raidisseur & une semelle comprimée, méme pour de grandes éten-
dues de contraintes et en dépit de 1'existence de contraintes résiduel-
les de traction particuliérement élevées (70 kg/mm2). On peut penser
que la fissuration n'apparait en zone comprimée qu'en présence d'actions
Tocales de cisaillement ou de flexion [2], souvent ignorées lors du cal-
cul des éléments.

11 convient d'éviter la soudure de raidisseurs sur la semelle tendue dans
les zones de grands moments de flexion.
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RESUME

La résistance des poutres hybrides raidies aux sollicitations dynamiques est

un peu inférieure a celle des poutres homogénes, en raison de certaines parti-
cularités du comportement structurel.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Ermiidungsverhalten von ausgesteiften hybriden Trdgern ist leicht weniger

ginstig als dasjenige von homogenen Tr&gern, wegen der besonderen &rtlichen
Spannungsverteilung in der Umgebung der Steifen.

SUMMARY

The resistance of stiffened hybrid beams to dynamic loads is a little less

than that of homogenous beams, because of a particular stress distribution near
the stiffener.
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