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Comportement ä la fatigue des poutres hybrides raidies

Ermüdungsverhalten von ausgesteiften hybriden Trägern

Fatigue Behaviour of Stiffened Hybrid Beams

ANDRE PLUMIER
Ingenieur aux Laboratoires d'Essais des Constructions du Genie Civil

Universite de Liege
Liege, Belgique

Cette etude, financee par la CECA et le CRIF et realisee sous la
direction du Professeur R. BAUS, concerne des poutres hybrides dont les
semelles sont en acier E 70 et dont l'äme et les raidisseurs sont en
acier E 27 ; quelques poutres homogenes en acier E 70 ont egalement ete
testees. Les poutres comportent des raidisseurs soudes aux deux semelles,

ä l'exception d'une poutre hybride et d'une poutre homogene dont
les raidisseurs ne sont soudes qu'ä la semelle comprimee ; par ailleurs,
une des poutres hybrides comporte une serie de goussets soudes ä la
semelle tendue. Les dimensions generales des poutres et la mise en Charge
sont schematisees ä la figure 1.
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Figure 1

On diffuse les charges appliquees au moyen de plats de forte epaisseur, de

plaques de neoprene et de goussets complementaires. Les types de fissures
observes sont presentes ä la figure 2.
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Les resultats des essais sont daimäs ä la figure 3, pour les fissures
du type 1.
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Figure 3

On donne ä la figure 4 la distribution
des etendues de contraintes Ao

mesurees en service ä la fibre
Interieure de la semelle tendue entre
les charges maximales et minimales.
On constate une difference marquee
entre la poutre hybride, dans laque-
le la plastification initiale egali-
se les etendues de contrainte en
service et la poutre homogene, dans
laquelle le raidisseur reste un point
dur engendrant une flexion locale.

Des essais effectues, on peut tirer les conclusions suivantes :

1° La resistance en fatigue correspondant ä l'assemblage du raidisseur ä la
semelle est, dans le cas des poutres hybrides, voisine de celle des poutres

homogenes classiques ;

2° Dans les poutres hybrides cette resistance ne parait pas differente selon
que le raidisseur est fixe aux deux semelles ou seulement ä la semelle
tendue, ou selon qu'il se trouve, ou non, sous la charge ; ceci peut etre
explique par l'egalisation des contraintes mentionnee plus haut ;

3° Dans les poutres hybrides, l'etendue des contraintes mesurees en service
au niveau du cordon d'assemblage des raidisseurs est egale ä la valeur
calculee ; dans les poutres homogenes, eile est de 10 % inferieure ä la valeur
calculee. Ce fait et le meilleur profil des cordons realises sur les
poutres homogenes expliquent leurs resultats legerement superieurs ;
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4° De cette constatation, on peut conclure que les resultats des essais
sur modeles de grande dimension doivent etre etudies avec circonspec-
tion, car les effets locaux du comportement structurel entraTnent une
difference entre les contraintes reelles et calculees au droit du cordon

de soudure.

5° L'hypothese selon laquelle, par suite de l'existence de contraintes re¬
siduelles, il faut considerer que tout joint soude d'une piece soumise
ä fatigue travaille en traction entre unecontrainte maximale egale ä la
limite elastique de l'acier et une contrainte inferieure ä celle-ci [l]
constitue une simplification securitaire. Ni dans les essais effectues
ä Liege, ni en [2J, il n'a ete observe de fissuration au depart d'un
joint de raidisseur ä une semelle comprimee, meme pour de grandes etendues

de contraintes et en depit de l'existence de contraintes residuelles
de traction particulierement elevees (70 kg/mm2). On peut penser

que la fissuration n'apparait en zone comprimee qu'en presence d'actions
locales de cisaillement ou de flexion [2J souvent ignorees lors du calcul

des elements.

6° IT convient d'eviter la soudure de raidisseurs sur la semelle tendue dans
les zones de grands moments de flexion.
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RESUME

La resistance des poutres hybrides raidies aux sollicitations dynamiques est
un peu inferieure ä celle des poutres homogenes, en raison de certaines parti-
cularites du comportement structurel.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Ermüdungsverhalten von ausgesteiften hybriden Trägern ist leicht weniger
günstig als dasjenige von homogenen Trägern, wegen der besonderen örtlichen
Spannungsverteüung in der Umgebung der Steifen.

SUMMARY

The resistance of stiffened hybrid beams to dynamic loads is a little less
than that of homogenous beams, because of a particular stress distribution near
the stiffener.
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