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Note concernant les effets dynamiques dans les ponts-rails
Bemerkungen Uber die dynamischen Wirkungen an Eisenbahnbriicken

Remarks on the Dynamic Actions on Railway Bridges

F. PANCHAUD
Prof., Ingénieur Conseil
Lausanne
Suisse

Il y a quelques années, 1l'Union Internationale des Chemins de

fer a chargé l'une de ses commissions d'étudier les effets dynami-
ques sur les ponts-rails, en particulier dans l'éventualité dtune

-~

augmentation des vitesses & 200-250 km/heure. Les conclusions de
ces recherches sur le plan pratique ont &té dépésées; qu'il nous
soit permis de les résumer ici, pour l'information de chacun

1.

g. 19 SB

Bien que l'effet dynamique ¢ = A6 : 6—statique

dépende de nombreux paramétres tels gue la portée, la masse et
la rigidité des ponts, la vitesse des convois, 1l'élasticité
des supports de voie et le mode de suspension des véhicules,
pour les poutres maitresses on peut pratiquement caractériser
cet effet dynamique pour un seul paramétre sans dimensions

K = 7/—.-7//'

ol Vv = vitesse du convoi en m/s.
1 = portée du pont en m.
f = fréquence d'oscillation fondamentale du pont chargé
en Hertz
~ 5 =
f= 2L ol & = fliche totale du

/5;”7 pont chargé

L'effet dynamique ?9 est alors donné par la formule

@ -

La valeur de C pour les quelques 50 ponts auscultés peut
8tre admise & 0,65, d'aprés l'analyse statistique.

1 - K + K2

Pour des éléments du tablier, dalles longerons et entre-
toises, il est difficile d'introduire un paramétre caracté-
ristique et la valeur de ¢ découlant des nombreux essais a
un caractére purement statistique & cause de l'interférence
des effets de méme importance des paramétres secondaires, qui
masque le phénoméne principal

@ = 0,0033. Vén//:
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EFFETS DYNAMIQUES

Dans les poutres maitresses
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Y = fitesse du convoi en km /k

¥ = Vifesse du corvoi en m [sec

£ = fortte du pont 0 m

f = Fequence fondomentore d oscillation di pon arge y LY
& = Fiéche totale du pont charge en cm
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3. Les essais sur modéle ont montré que pour un véhicule
donné circulant sur un pont connu dans le détail de sa super-
structure, le mode oscillatoire résultant de conditions initia-
les identiques, se répétait dans ses moindres détails. Cela
nous a autorisé 3 penser que l'analyse mathématique était ap-
plicable : ce qui a été fait pour le pont modéle.

Cependant, dans la réalité, ce calcul perd une partie de
son intérét pour un ouvrage quelconque, car on connait d'une
fagon trop imparfaite les valeurs statistiques des coefficients
d introduire dans le calcul pour tenir compte des influences
secondaires souvent aléatoires. On a dli, en vue de la pratique,
introduire le coefficient statistique global C indiqué plus

haut.

b, On a intérét 3 construire des ponts dont la fréquence
d'oscillation est &levée.

5. Les résonnances dues aux traverses ne sont pas négligea-
bles.

RESUME

Les effets dynamiques, dans les poutres maftresses sur les ponts de chemins
de fer, peuvent &tre évalués en partant d'un calcul sans dimensions, en faisant
intervenir la vitesse, la portée et la fréquence d'oscillation du pont. L'effet dyna-
mique dans les poutres maftresses peut alors &tre évalué par une formule relative-
ment simple. Pour les éléments du tablier, 1'effet dynamique est ramené 2 une
formule statistique, étant donné la complexité des interférences des effets secon-
daires.

ZUSAMMENFASSUNG

Die dynamischen Einwirkungen in den Haupttrdgern von Eisenbahnbriicken
lassen sich abschitzen, indem man von einer dimensionslosen Berechnung ausgeht
und dabei die Spannweite, die Geschwindigkeit und die Schwingungsfrequenz der
Briicke beriicksichtigt. Die dynamische Wirkung in den Haupttragern ldsst sich dann
mittels einer verhiltnismiassig einfachen Formel abschitzen, Fiir die Fahrbahn-
elemente wird die dynamische Wirkung angesichts der Komplexitit der Interferenzen
der Sekundarwirkungen auf eine statistische Formel zuriickgefiihrt.

SUMMARY

The dynamic actions in the main girders of railway bridges can be determined
by a dimensionless calculation on the basis of speed, span and number of frequencies
of the bridge. The dynamic influence on the main girders can be realized by a rela-
tively simple formula. For the plate elements the dynamic action can be reduced to
a statistic formula considering the complexity of the interferences of secondary
effects.
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