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7 Grundsétze bei der Lagerung von Briicken
7 Principles for the Bearing of Bridges

7 Principes de base pour la disposition des appuis d'un pont

HELMUT EGGERT
Dr.-Ing.
Institut fur Bautechnik
Berlin, BRD

Herr Menn weist in seinem binfiihrungsbericht bereits darauf
hin, daBl im Gesamtsystem die Anordnung und Ausfiihrung der Lager
von entscheidender Bedeutung fiir Unterhalt und Dauerhaftigkeit von
Talbriicken ist. Er weist ferner darauf hin, daB iiber Erfahrungen
an ausgefihrten Bauwerken, insbesondere liber schlechte Erfahrun-
gen leider viel zu wenig bekannt wird und daB die gleichen Fehler
immer wieder gemacht werden, weil hieriiber fast nie etwas verof-
fentlicht wird. Schaden zeigen sich meist erst nach Jahren, wenn
die in Rechnung gestellten unglinstigen Bedingungen wirklich ein-
mal auftreten. Nachfolgend werden 7/ allgemeine Grundsdtze mitge-
teilt, die bei der Lagerung eines Briickenbauwerks zu beachten
sind und gegen die auch heutzutage noch haufig verstoBen wird.
Ausfiihrliches findet sich in Eggert, Grote, Kauschke: Lager im
Bauwesen, Verlag Ernst & Sohn, Disseldorf, erscheint demnachst.
1. Die Lagerung eines Bauwerks sollte moglichst zwdngungsfrei sein

Die zwéngungsfreie Lagerung eines Bauwerks wird nur erreicht,
wenn nur ein festes Lager, ein einseitig bewegliches Lager mltBe—
wegungsrichtung auf das feste Lager und im ubrlgen nur allseitig
bewegliche Lager vorgesehen werden. Alle Lager miissen dann Aufla-
gerdrehwinkel in allen vorkommenden Richtungen gestatten. Jede
Abweichung von diesem Schema erzeugt Zwéngungen, die durch alle
Bauteile einschl. der Lager verfolgt werden missen. Liegen mehre-
re Rollenlager und/oder Linienkipplager in einer Kippachse, so
konnen bei stdhlernen Uberbauten die Lager mit Uber- und Unterbau
nur dann fest verankert werden, wenn die Temperaturzwangungokrdf—
te im stadhlernen Uberbau und vom Lager aufgenommen werden konnen.
Bei massiven Uberbauten darf in solchen Fdllen wegen der Schwind-
eigenschaft des Betons nur ein Lager fest verankert werden, die
anderen Lager miissen in Querrichtung beweglich sein. Bei nlcht
zwangungsfreier Lagerung von Stahlbriicken konnen Zwangskrifte in-
folge der Verwolbung ein mehrfaches der ibrigen Zwangskrafte be-
tragen und diirfen daher nicht vernachlassigt werden.

2. Statische Berechnungen sollten stets a.d. sicheren Seite liegen

Die Zwangungskrafte aus Lagerformanderungen, also die Rel-
bungskrafte bei Rollen- und Gleitlagern und die Riickstellkrafte
und -momente bel Gummilagern und bei Gummitopflagern, werden in
den Bestimmungen (z.B. Zulassungen) immer als GroBtwerte angege-
ben, in denen Extremfalle und z.T. sogar Sicherheitszuschlidge be-
ricksichtigt sind. Diese Krafte sind nicht ansetzbar, wenn sie
ginstig wirken, z.B. bei Knickberechnungen von Pfeilern, denn der
mogliche untere Grenzwert liegt fiir Bewegungslager nahezu bei O
und fiur Verformungslager beli einem Bruchteil des GroBtwertes.
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3. Grundsidtze der Geometrie und Kinematik gelten auch fiir Briicken

Bei gekrimmten Spannbetonbriicken, bei torsionsweichem Uber—
bau und wenn der Verschiebeweg nicht senkrecht zur Kippachse liegt,
sind einfache Rollenlager daher grundsdtzlich ungeeignet.
4, Bauwerksverformungen enthalten keine Sicherheiten

Werden SchnittgroBen aufgrund von Bauwerksverformungen ermit-
telt, so ist die Sicherheit durch den Abstand zwischen zuldssigen
Spannungen und den Bruchspannungen gegeben. Ist die Verformung
selbst BemessungsgroBle, wie beim Verschiebeweg von Rollen- und
Gleitlagern und bei Verdrehung von Gummitopflagern, so miBlten kon-
sequenterweise Sicherheitszuschldge zu diesen Verformungswerten
beriicksichtigt werden. Bei Gummitopflagern ist der Verdrehungs-
winkel die wichtigste Bemessungsgrodfe. Wird er nur einmal im Lau-
fe der Lebensdauer des Bauwerks iiberschritten, so kann dies wegen
des herausquellenden Gummis fiir die Folgezeit verheerende Folgen
fur das Bauwerk haben. Die Topflager sollten daher stets mit einem
auf der sicheren Seite liegenden Verdrehungswinkel unabhidngig von
der sonstigen statischen Berechnung dimensioniert werden. Das ist
besonders dann zu beachten, wenn eine exakte Bestimmung des Ver-
drehungswinkels nicht moglich erscheint. Bei krummen und schiefen
Uberbauten aus Spannbeton ist die GroBe der Lagerverschiebung ab-
hangig von der GroBe der Vorspannung und dem zeitlichen Abfall in-
folge Schwinden und Kriechen, die Verschieberichtung ist dagegen
abhangig von der Lage des Festpunktes und von der Spanngliedfiih-
rung. Bei groBeren Briicken mit abschnittsweiser Uberbauherstel-
lung ist eine genaue, aufwendige Berechnung dieses Vektors uner-
1aB8lich fiir die Bemessung der Lager.
5. Hochwertige Lager funktionieren nur bei ordnungsgemdBem Einbau

Durch Einbaumangel konnen sich die lagerimmanenten Zwangungen
vervielfachen (geneigter Einbau von Gleitlagern und Rollenlagern,
teilweises einbetonieren von Gummilagern, wenn das einseitig be-
wegliche Lager nicht genau in der planmidBigen Richtung beweglich
ist, oder wenn die Achsen von Rollenlagern nicht parallel laufen).
Es wurden sogar Einbaufehler beobachtet, die zur Zerstorung der
Lager fiihrten.
6. Lager sind Bauteile, die einer Kontrolle und Wartung bediirfen

Rollenlager funktionieren nicht mehr, wenn sie verschmutzt
sind, Stahllager dirfen nicht korrodieren. AuBerdem kann es durch-
aus wirtschaftlich sein, einmalige Bewegungen nicht durch Bewe-
gungsfreiheit, sondern durch Positionskorrektur der Lager zu er-
moglichen. Das gilt besonders fiir aus dem Baugrund stammende Re-
lativbewegungen, die sehr schwer schatzbar sind, und die deshalb
meist zu grofB geschatzt werden. Voraussetzung fiir diese Moglich-
keit sind regelmdBige und zuverladssige Beobachtungen sowie An-
hebbarkeit des Bauwerks. Zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit
muB die Wahrscheinlichkeit der Bewegungen bekannt sein. Beob-
achtung und prinzipielle Anhebbarkeit sind zweitrangige Kosten-
faktoren, da sie auch aus anderen Griinden erforderlich sind.
7. Uber die ILebensdauer moderner Lager ist nichts bekannt

Wir mussen davon ausgehen, dal3 die Lebensdauer der Bauwerke
groBer ist als die der Lager. Es ist daher unerlaBlich, die Mog-
lichkeit einer spadteren Auswechselbarkeit der Lager bereits im
Entwurf vorzusehen.
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ZUSAMMENF ASSUNG

7 Lagerungsgrundsétze, die sich aufgrund elementarer Ueberlegungen unter
Beriicksichtigung der allgemein anerkannten Regeln der Bautechnik ergeben, sind zu
beachten, wenn Schidden auf Dauer vermieden werden sollen.

SUMMARY

7 bearing principles following from elementary considerations, and taking
into account the generally recognized rules in civil engineering, are to be observed
if damages for long shall be avoided.

RESUME

Si 1'on veut éviter les dommages a long terme aux appuis de pont, il faut
tenir compte de 7 principes fondamentaux pour leur disposition. Ces principes dé-
coulent de réflexions élémentaires et tiennent compte des régles générales recon-
nues de la pratique.

lg. 15 SB
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