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Ausgesteifte Hypar-Profilblechschalen
Shells of Stiffened Profiled Sheets of Hyperbolic-Paraboloid Form

Coques en tdles profilées raidies en forme de paraboloide hyperbolique

HARALD EGGER
Dr.techn.
Wien, Oesterreich

Bild 1 und 2: Schirme zur
Ueberdachung von Kraftwagen-
abstellpl&tzen in Stuttgart-
Vaihingen, gebildet aus je
vier ausgesteiften Hypar-
Profilblechschalen (Hypar...
hyperbolisches Paraboloid)
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194 Illc — AUSGESTEIFTE HYPAR-PROFILBLECHSCHALEN

Die Untersuchungen fiir das in Bild 1 und 2 gezeigte Objekt
und Entwurfsberechnungen fiir einen Ausstellungspavillon (1) zeig-
ten, dass die Beulfestigkeit einer einlagigen Hypar-Profilblech-
schale durch Steifen wesentlich angehoben werden kann und dass da-
riiber hinaus filir grssere Schalen eine einlagige,ausgesteifte Aus-
fiihrung allein was den Materialaufwand betrifft wirtschaftlicher
ist als eine zweilagige. Da dariiber hinaus fiir die Berechnung die
Drillsteifigkeit der doppellagig verbundenen Profilbleche nur
schwer richtig abgeschdtzt werden kann und es ausserdem auch bei
der Herstellung, Verbindung und der Unterhaltung einer solchen
Ausfithrung Probleme gibt, sollte diese nicht erwogen werden.

Fiir die Bemessung einer Schalenfliche aus Profilblech wird
immer der Stabilité&tsnachweis massgebend und dieser kann, wie in
(1) ausgefiihrt wurde und wie Versuche (2) anschliessend bestdtigt
haben, sich auf eine Schubbeuluntersuchung des ebenen Profilble-
ches beschridnken. Auf dieser Grundlage wurden von F.Resinger und
dem Verfasser fiir ein 13,5 m x 13,5 m grosses Schalenelement beide
méglichen Ausfilhrungen, némlich die ausgesteifte, einlagige und
die doppellagige, vergleichend untersucht, wobei die Drillsteifig-
keit des Profilbleches bei der einlagigen Ausfilhrung vernachléds-
sigt und flir die doppellagige Ausfliihrung in Abh&ngigkeit von der
Verbindungsintensitdt der beiden Lagen abgeschidtzt worden ist.
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Bild 3: Ergebnis einer vergleichenden Schubbeuluntersuchung fiir
eine Hyparschale 13,5 m x 13,5 m bei a)ausgesteifter, einlagiger
und b) doppellagiger Ausfiihrung.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind im Bild 3 darge-
stellt, aus dem je nach Art der Ausfilhrung die erforderliche Blech
dicke fiir die mit der geforderten Sicherheit festgelegte, kriti-
sche Schubbelastung abgelesen werden kann.Ihr Vergleich zeigt den
Vorteil der ausgesteiften, einlagigen Ausfiihrung.

Literaturnachweis
(1) H.Egger, M.Fischer und F.Resinger: Hyparschalen ...
'Der Stahlbau’ 1971, Heft 12, Wilhelm Ernst u. Sohn, Berlin
(2) M.Fischer: Versuche zur Ermittlung ...
'Der Stahlbau’ 1972, Heft 4 und 5,Wilhelm Ernst u.Sohn, Berlin



HARALD EGGER 195

ZUSAMMENFASSUNG

Steifen steigern die Beulfestigkeit der einlagigen Hypar-Profilblechschale, und
die ausgesteifte, einlagige Hypar-Profilblechschale ist in jeder Hinsicht einer aus
Stabilitatsgriinden erwogenen doppellagigen Ausfiihrung iiberlegen.

SUMMARY

Stiffeners increase the buckling resistance of single layer parabolic hyper-
bolic shells. The single stiffened shell is in every respect superior to a construction
in double layer shells.

RESUME

Les raidisseurs augmentent la résistance au voilement des coques P.H. en
tbles profilées simples. Ces derniéres, raidies, sont en tous points supérieures a
une construction en doubles coques P. H.
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