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Illa

Bemerkungen des Verfassers des Einfiihrungsberichtes
Comments by the Author of the Introductory Report
Remargues de |'auteur du rapport introductif

FRITZ LEONHARDT
Prof. Dr.-Ing.
Stuttgart, BRD

Die grosse Zahl der Beitrdge zu diesem Thema zeigt nicht nur das In-
teresse an Seilkonstruktionen, sondern auch die zunehmende praktische Be-
deutung.

Die Beitridge kdnnen gegliedert werden in vier Gruppen:

1, Berechnungsverfahren
2. Berichte liber ausgefiihrte Seildidcher
3. Schwingungsverhalten von Hiangedichern
4. Vorschlédge fiir Membrandédcher
Zu 1. Berechnungsverfahren

Die computergerechten Berechnungsverfahren kénnen als geldst betrachtet
werden. Die erfolgreiche Anwendung der Verfahren von Argyris und Linkwitz
bei den grossen Olympia-Dé&chern in Miinchen haben die Brauchbarkeit der An-
sédtze bewiesen, sie bedingen allerdings fiir solche Bauwerke sehr leistungs-
fdhige Rechenmaschinen. Es muss betont werden, dass zum Bauen solcher
Diacher die Berechnung der genauen Geometrie fir eine definierte Vorspannung
und daraus die Berechnung der genauen Lingen der Seile, der sogenannte Zu-
schnitt, die wichtigste Aufgabe darstellt. Dabei ist zu beachten, dass bei den
Verhiltnissen der Olympia-Didcher ein Langenfehler von nur 1 %o einen Kraft-
fehler in der Vorspannung von 50 % ergab.

Es ist erwiinscht, dass die miihsam erarbeiteten Programme dieser grossen
Seilnetzddcher gut dokumentiert werden, damit sie jederzeit fiir weitere solche

Aufgaben verwendet werden kénnen.

Zu 2. Berichte iiber ausgefithrte Seilddcher

Die Berichte iiber ausgefiihrte Seilddcher zeigen, dass das sattelférmige
Dach, das an einem im Grundriss etwa kreisférmigen Ringtrdger aufgehingt
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ist, sich fiir die Uberdachung von Sportarenen, z.B. Milano und Gothenburg,
besonders eignet, weil die Horizontalkréfte im Ringtridger auf billige Weise
aufgenommen werden. Das Beispiel des Eishockey Stadions in Tampere zeigt,
dass auch die rechteckige Grundrissform mit Abspannkabeln brauchbar ist.

Der Bericht iiber die grossen Olympia-Décher in Miinchen gibt natiirlich
nur einen kleinen Einblick in all die Probleme, die bei dieser ungewd&hnlichen
Aufgabe angetroffen und geldst wurden. In nidchster Zeit werden einige aus-
fihrlichere Berichte hieriiber verdéffentlicht werden. Zur Ldsung der Proble-
me und zur Sicherheit wurden zahlreiche Versuche durchgefithrt, die zur Er-
weiterung unserer Kenntnisse beitragen. Verschiedene Zweige unserer Wis-
senschaften haben durch dieses Bauvorhaben Anstdsse zu neuen Arbeiten er-
halten. Allein die Organisation der Bauausfiihrung stellte schon ungewdhnliche
Anforderungen, und es ist sehr dankenswert, dass Egger, Jasch und Rimmelin
mit ihrem Bericht iber die praktische Ausarbeitung von Zuschnitten einen Ein-
blick in die Werkstatt des ausfiihrenden Ingenieurs gegeben und die Computer-
Hilfe aufgezeigt haben.

Die hohen Kosten der Olympia-Dé&cher sind schon weltberiihmt geworden.
Als verantwortlicher Ingenieur dieser Dicher will ich hier sagen, dass diese
Kosten nur zu einem Teil technisch bedingt waren, z.B. durch die Forderung,
dass die Tribiinen vollstidndig stiitzenfrei sein mussten, so dass die Dédcher von
aussen her aufgehingt werden mussten, was zu sehr grossen Mast- und Anker-
kréften filhrte. Auch sonst wirkten sich manche Forderungen der Sportverbin-
de, des Fernsehens und der Architekten kostensteigernd aus. Die hohen Kosten
diirfen aber nicht als genereller Ma@lstab fiir Seilnetzdidcher betrachtet werden,
denn es gibt Formen und Dachdeckungen, die wirtschaftlich wettbewerbsfihig
sind. Um solche wirtschaftlich glinstigen Formen sollten wir Ingenieure uns
in Zukunft besonders bemiihen.

Zu 3. Schwingungsverhalten von Hidngedichern

Neben den theoretischen Ansétzen fiir Schwingungen halte ich Messungen an
fertigen Hingeddchern flir sehr wertvoll und notwendig, damit Daten fiir die tat-
sédchliche Dampfung gewonnen werden, ohne die wir die dynamische Sicherheit
nicht beurteilen kénnen. So ist die Arbeit von Jensen, Trondheim, besonders
zu begrissen, da sie uns zum ersten Mal den beachtlichen Anteil der aerodyna-
mischen Ddmpfung bei Membranddchern experimentell nachweist., Am Olympia-
Dach werden in Kiirze wohl Schwingungsmessungen mit der fertigen Dachein-
deckung gemacht werden, die den hohen Dimpfungsbeitrag der auf Neoprene-
Puffern gelagerten Plexiglasdachhaut zeigen werden.

Zu 4. Vorschlédge fiir Membrandicher

Der Vorschlag von Bandel, an Stelle von Netzen mit Stahlblech-Lamellenbe-
lag gleich Blechmembranen aus nichtrostendem Metall zu machen, ist sicher
beachtenswert, doch wird auch dabei fiir einschalige Dédcher eine mechanische
Vorspannung nétig sein, weil die pneumatische nicht ausreichen diirfte, um die
Verformungen und Schwingungen in ertriglichen Grenzen zu halten.

In meinem Einfiihrungsbericht hatte ich folgende wichtige Fragen fir die
weitere Entwicklung der Seilkonstruktionen herausgestellt:
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1, Grad und Verteilung der Vorspannung
2. Zweckmissige Formgebung und Formfindung
3. Wirtschaftliche Verankerungen

Hierzu sind leider keine Antworten gegeben worden. Es wére dringend er-
wilinscht, dass Regeln fiir das notwendige Mafl der Vorspannung erarbeitet wer-
den, insbesondere im Hinblick auf das Verhiiten gefdhrlicher Schwingungen.

Auch die Formfindung bedarf noch weiterer Arbeit, wobei wir Ingenieure
uns unserer Verantwortung auch hinsichtlich der Asthetik unserer Bauwerke
bewusst sein milissen, die wir nicht kritiklos dem Architekten iiberlassen diirfen.

Ich hoffe zuversichtlich, dass gerade auch dieser Kongress manche Anre-
gung fiir die weitere Entwicklung der Seilkonstruktionen gegeben hat,
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