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Zur Frage der Netzseilfilhrung bei gleichmaschigen vorgespannten Seilnetzkonstruktionen

On the Question of the Disposition of the Cables on Prestressed Cable Suspended
Constructions of Equal Meshes

La question de la disposition des cdbles dans les constructions formées de résilles de cables
précontraints a mailles égales

HARALD EGGER
Dr.techn.
Wien, Oesterreich

Beim Entwerfen von vorgespannten Seilnetzkonstruktionen
stellt sich unter anderem die Frage, wie das gleichmaschige Netz
in der zu realisierenden Sattelfl&dche auslegen. Die Seilfiihrung,
das heisst die Richtung in welcher die Seile in der Sattelfl&che
gefiihrt werden, beeinflusst né@mlich entscheidend das Trag- und
Verformungsverhalten der gewdhlten Konstruktion und somit auch

Mbgliche Seilfibrungen
in antiklastisch gekrimmten gleichmaschigen gespannten Seilnetzflachen und
ihr Einfluss auf deren Trag-und Verformungsverhalten
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Bild 1: Zusammenhinge zwischen Netzseilflihrung und Tragverhalten
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den zur Realisierung erforderlichen Aufwand.

In der in Bild 1 gezeigten, von vier Randseilen eingefassten
Sattelfldche sind zwei MOglichkeiten der Netzseilfiihrung angedeu-
tet:
unter 1)Seile, die weitgehend in Richtung der Hauptkriimmungen und
unter 2)Seile, die weitgehend in Richtung der Erzeugenden
gefiihrt werden.

Beide Seilfiihrungen, aber auch alle anderen li6glichkeiten
der Orientierung des Netzes zwischen diesen beiden Grenzfédllen
der Seilfilihrung sind méglich, doch nicht gleichwertig, wie in der
Literatur an einigen Stellen angegeben.

Schon in der Verdffentlichung iliber den Deutschen Pavillon in
Montreal (1) wurde auf folgende Zusammenhidnge hingewiesen:

Werden die Seile in Richtung der Hauptkriimmungen gefiihrt und
erfolgt somit die Lastabtragung iiber sich gegenseitig vorspannen-
de, stehende und hédngende Seilbdgen, kann die Tragwirkung der
vorgespannten Netzflidche mit der eines lotrecht gespannten, mit-
tig achsial belasteten Seiles (Feder) verglichen werden, werden
jedoch die Seile in Richtung der Erzeugenden gefiihrt und die
Lasten somit liber nahezu gerade gespannte Seile in einem verwun-
denen Seilrost abgetragen, gilt zum Vergleich das Gedankenmodell
des waagrecht gespannten, querbelasteten Seiles.

Aus den zugehorigen Last-Verformungsbildern wird aber deut-
lich, dass die beiden genannten Mdglichkeiten sich nicht nur im
Verformungsverhalten, sondern auch im statischen System unter-
scheiden. Im Fall 1) ist es ein Wechselsystem mit veridnderlicher
Gliederung, bei dessen Berechnung die Verformungen zu beriick-
sichtigen sinnvoll ist, im Fall 2) dagegen ist eine Berechnung
iberhaupt nur unter Beriicksichtigung der Verformungen mdglich
und der Systemwechsel bleibt aus. Und wdhrend im Falle 1) die
Intensitédt der Vorspannung die Grdsse der Durchbiegungen an sich
nicht beeinflusst, sondern lediglich den Systemwechsel reguliert,
nach dessen Eintritt sie sich allerdings verdoppeln, sind im
Falle 2) die Durchbiegungen unmittelbar und nichtlinear von der
Vorspannintensitit abhidngig. Weiters folgt, dass fiir die Lastab-
tragung im Fall 1), will man gleiche Durchbiegungen zulassen,
ein geringerer Aufwand an Vorspannung notwendig sein muss als
im Fall 2), bei dem diese, wie bereits erwdhnt, abhédngig von der
Vorspannintensitdt nichtlinear zunehmen.

Der Vollstédndigkeit halber sei aber erwdhnt, dass bei von
biegeweichen Randseilen eingefassten, vorgespannten Netzfl&chen
im Bereich der sich ausbildenden Zwickel die Netzfldche prak-
tisch eben ist und dass sich dort auch im Fall 1) die lastabtra-
genden Bdgen nicht an den Randgliedern sondern in den vorgela-
gerten nahezu ebenen Netzpartien stlitzen. Das bedingt aber wie-
der, dass auch im Falle 1) die Verformungslinien geringfiigig von
der Vorspannintensit&t abhédngig sein werden und einen nichtline-
aren Verlauf zeigen miissen.

Literaturnachweis
(1) H.Egger,E.Haug,F.Leonhardt: Der dt.Pavillon ...
’Der Stahlbau’ 1968, Heft 4 und 5, Wilhelm Ernst u.Sohn, Berlin
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ZUSAMMENF ASSUNG

Die Netzseilfiihrung beeinflusst das Trag- und Verformungsverhalten einer
vorgespannten Seilnetzkonstruktion und somit den zur Realisierung notwendigen Auf-
wand. Zweckmaissig sind die Seile annidhernd in Richtung der Hauptkriimmungen zu
fiihren.

SUMMARY

The disposition of the cable net influences the behaviour of capacity and de-
formation of a prestressed cable net construction and, therefore, the expenditure
for its realizing, It is recommended to put the cables in the direction of the main
curvatures.

RESUME

La disposition des cables influence le pouvoir de charge et de déformation
d'une construction réticulée et ainsi la dépense nécessaire i sa réalisation. Il est
donc favorable de placer les cibles 4 peu prés dans le sens des courbures princi-
pales.
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