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CONCLUSIONS / SCHLUSSFOLGERUNGEN / CONCLUSIONS

J.R. ROBINSON
President de la Commission de travail

L'etude critique des criteres de securite et de leurs fondements concep-1
tuels a mis en lumiere tout le terrain gagne par la coneeption probabiliste.
La plupart des ingenieurs de notre domaine des Ponts et Charpentes ont pris
conscience de ce que l'action de construire ne peut s'accomplir dans une
securite absolue et admettent l'idee de risque de ruine admissible. L'oppo-
sition ä cette idee s'est pourtant manifestee au Congres en s'appuyant sur
de serieuses objections. Ces objections semblent nSanmoins ceder ä une
analyse approfondie et le support le plus rationnel de l'activite de l'ingenieur
semble etre justement l'idee que son resultat est aleatoire. Cette idee tout
d'abord l'incite ä redoubler d'attention pour eviter les fautes de coneeption
et d'execution. Les fautes sont des causes de ruine dont le nombre est petit
-heureusement- et l'influence grande. Par cela meme elles echappent au
calcul des probabilites. Dans le domaine qui appartient ä ce dernier les
contributions presentees ont ajoute aux moyens mathematiques existants.
Par exemple, il est possible, quand les conditions de linearite necessaires
sont remplies, de considerer des processus stochastiques et non pas seulement

des variables aleatoires. C'esp ainsi que la securite d'un pont suspendu
ä haubans vis ä vis de sa flexion laterale sous l'effet du vent a pu etre appre-
ciee par le calcul de sa reponse ä la turbulence du vent.

D'autre part les essais sur modeles prennent une grande importance
pour completer les moyens mathematiques : modeles elastiques pour
etudier le comportement en service ; modeles structuraux dont le materiau
est le meme que celui de l'ouvrage pour etudier les mecanismes de ruine ;

modeles geomecaniques qui permettent d'inclure dans l'etude l'interaction
de l'ouvrage et du sol.
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II n'y a plus aujourd'hui d'opposition entre le calcul en plasticite et le
calcul dans l'hypothese de l'elasticite. Les theories de l'elasticite, de la
plasticite et de la viscosite se completent, l'une ou l'autre convenant selon
les phenomenes en jeu. Le choix de la theorie adequate est souvent affaire
de bon sens et peut s'appuyer dans des cas douteux sur des considerations
de probabilite. Quelques resultats tres generaux ont ete mis en lumiere au
Congres. Tout d'abord les comportements elastique, plastique et visqueux
des materiaux interviennent avec leurs dispersions propres dans un phenomene

complexe. On peut, alors, prevoir que les charges de flambement de

longue duree presentent une dispersion plus grande que les charges de
flambement de courte duree, en raison de la dispersion particulierement
forte que manifestent les coefficients de viscosite des mate'riaux. Par
ailleurs, l'hypothese du fluage lineaire semble caracteriser convenablement

le comportement viscoelastique du beton sous contraintes de service.
Elle permet de generaliser la constatation faite sur quelques cas particuliers
que, parmi les ponts en beton precontraint, les ouvrages hyperstatiques
presentent des deformations differees beaucoup plus faibles que les ouvrages
isostatiques, avantage decisif pour les premiers.

L'optimisation des structures s'est revelee relever de deux sortes
de processus bien differents : processus discontinus et processus Continus.
L'optimisation par processus discontinu est faite des choix de l'ingenieur,
type de structure, materiaux, assemblages, procedes d'execution, etc..
Elle est l'exercice meme de son art. Le jugement de l'ingenieur est ainsi
une composante essentielle de l'art de projeter. La theorie de la decision
peut alors fournir la charpente logique sur laquelle ce jugement peut
s'appuyer au mieux pour exercer ses choix. L'optimisation par processus
continu suit la premiere et demande l'intervention du calcul automatique.
Elle est interessante quand des series nombreuses d'ouvrages ou de
nombreux elements d'un meme ouvrage sont en cause. Elle conduit logique-
ment ä l'automatisation des projets. Enfin l'optimisation peut deborder la
technique et deboucher sur l'economique dans les economies planifiees,
en particulier.
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