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Praktische Erfahrungen bei der Anwendung der teilweisen Vorspannung
Practical Experience over the Use of Partial Prestressing

Expériences pratiques lors de |'application de la précontrainte partielle

HORST SCHMIDT CHRISTOPH KORNER
Prof.Dr.-Ing. Dipl.-Ing.
Institut fur Stahlbeton Dresden, DDR

1. Einleitung

Flir die Berechnung von Spannbetonkonstruktionen ist seit 1964
in der Deutschen Demokratischen Republik die TGL 0-4227 "Spannbe-
ton - Berechnung und Ausfihrung"[1] verbindlich. Diese enthdlt
im Abschnitt 1 die im wesentlichen unverdnderten Berechnungs-
grundsatze der DIN 4227 [ 2] fir volle und beschrankte Vorspan-
nung auf der Grundlage des Zustandes I. Der neu aufgenommene Ab-
schnitt 2 gestattet eine Berechnung von Spannbetonbauteilen nun-
mehr auch nach Zustand II. Er gilt fur Spannbetonkonstruktionen
nit vorwiegend ruhender Belastung, bei denen das Auftreten von
Rissen mit begrenzter RiBweite zulassig ist.

Bei Berechnung nach voller oder beschrankter Vorspannung wer-
den mit den in der DDR und DBR giltigen Stahlspannungen Konstruk-
tionen erzielt, deren Querschnittsabmessungen und Bewehrungsgrad
im allgemeinen durch die Einhaltung zul&dssiger Spannungen unter
Gebrauchslast fir die ungunstigste Zusammenstellung aller Last-
fdlle bestimmt wird. Der Nachweis der Sicherheit gegen Erreichen
der Traglast ist in der Regel ohne EinfluB auf die Bemessung. Die
Berechnung von Spannbetonquerschnitten auf der Grundlage eines
Systems zuldssiger Spannungen erlaubt damit keine Anwendung der
Sicherheitstheorie in der Form, daB eine Analyse des Sicherheits-
beiwertes den Ausgangspunkt der Bemessung bildet und filihrt zudem
zu unwirtschaftlich groBen Sicherheiten [ 31

Der Nachweis der RiBsicherung darf naherungsweise unter An-
nahme eines ungerissenen Betonquerschnittes gefihrt werden. Die-
ses in der Praxis wegen seiner einfachen Handhabung meist ange-
wendete Verfahren der sogenannten "Zugkeildeckung" ist stets dann
unwirtschaftlich, wenn aus Griinden der RiBsicherung zusdtzliche
Bewehrung angeordnet werden muB.

Die Einhaltung der filir Spannbetonkonstruktionen bisher iibli-
chen strengen Forderung, jegliche RiBbildung unter Gebrauchslast
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gidnzlich auszuschalten (Volle Vorspannung) oder weitgehend zu
vermeiden (Beschrinkte Vorspannung) ist nicht in allen Fidllen
notwendig. Die Zulassung von Rissen mit beschrénkter Breite fihrt
unter bestimmten Bedingungen nicht zur Gefihrdung dieser Kon-
struktionen durch Korrosion der Stahleinlagen, bietet dafir aber
eine Reihe wirtschaftlicher Vorteile (Bilder 1 und 2).
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vom Belastungsverhidltnis igkeit vom Bewehrungs-
grad

2. Grundlagen des Verfahrens

Das Verfahren zur Berechnung von Spannbetonkonstruktionen
nach Zustand II schlieft einerseits die Licke zwischen den An-
wendungsbereichen der beschrankt vorgespannten und schlaff be-
wehrten Konstruktionen und gestattet bei einer anndhernd zutref=
fenden Beschreibung der physikalischen Zusammenh&dnge eine prakti-
sche Anwendung der Sicherheitstheorie.

Grundlage des Berechnungsverfahrens ist die Einhaltung der
drei kritischen Zustande. Diese sind gegeben durch

a) Erreichen der Traglast
bg Erreichen unzulidssig groBer RiBweiten
c) Erreichen unzuladssig groBer Durchbiegungen.,

Das Erreichen einer dieser kritischen Zustinde bedeutet, daB das
Bauteil bei einer weiteren Laststeigerung fur den vorgesehenen
Verwendungszweck unbrauchbar wird, auch wenn diese Laststeigerung
nicht zum Bruch fiihrt.
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Berechnungen an verschiedenen Bauteilen haben gezeigt,daB von
den drei kritischen Zustdnden im allgemeinen der Zustand Traglast
maBgebend fir die Berechnung einer Spannbetonkonstruktion ist.Der
Traglastnachweis bildet daher den Ausgangspunkt der Berechnung und
Bemessung von Spannbetonkonstruktionen nach Zustand II und charak-
terisiert das Berechnungsverfahren als Traglastverfahren. Als sum-
marische Sicherheit gegen Erreichen der Traglast, bezogen auf den
Stahl, wird vr = 1,70 gewdhlt, Eine Aufgliederung des Sicherheits-
faktors fur Eigenlast und Verkehrslast wird nicht vorgenommen,

Die anschlieBend an den Traglastnachweis zu flihrenden Nachwei-
se entscheiden dariiber, welcher Anteil der Gesamtbewehrung zur Ein-
haltung zulassig groRer Formanderungen oder Spannungen vorgespannt
oder schlaff eingelegt werden muB., Hierbei ist die Vorspannung des
gesambten Bewehrungsquerschnittes mit den im Spannbett zulZdssigen
Stahlspannungen der Regelfell. Nur in Ausnahmefdllen wird mit
Riicksicht auf die Forménderungen eine VergroBerung des Querschnit-
tes der Spannbewehrung uUber die durch den Traglestnachweis gege-—
bene GroBe hinaus notwendig werden.

Flir den Nachweis der RiBweilten erweist sich die Unterschei-
dung zwischen einer mittleren Gebrauchslast - Mittellast - und ei-
ner groBtmoéglichen Gebrauchslast - Hochstlast - als zweckmidRigl.Die
HGchstlast entspricht der unginstigsten Lastkombination aller im
Gebrauchszustand des Bauwerkes wirksamen Lasten., Die Mittellast
unfalt den durchschnittlich wirkenden Teil der Hochstlast, der
nur selten und auch nur kurzfristig Uberschritten wird.

Das elastische Verhalten vorgespannter Konstruktionen recht-
fertigt fur die nur kurzfristig wirkenden Hochstlasten die Fest-
legungen grolerer zuldssiger RiBweiten als filir die Mittellast,
Sie werden Jje nach den Lagerungsbedingungen, zum Beispiel feucht
oder trocken, in GroBenordnungen gehalten, die in Jjedem Falle ein
ginstigeres RiBbild als beim schlaff bewehrten Stahlbeton zur Fol-
ge haben und weder im Stahl noch im Beton plastische Forminderun-
gen hinterlassen. Dariiber hinaus konnen die Lagerungsbedingungen
des Bauwerkes auch die Begrenzung der RiBweite auf Null erforder-
lich machen, zum Beispiel beil feuchter Lagerung, so daB hierfiir
die Wirkung einer vollen Vorspannung eintritt,

Mit der Bemessung nach der Traglast wird eine Konstruktion er-
zielt, welche einerseits die hochfesten Stdhle und Betone auszu-
nutzen gestattet und damit wirtschaftliche Vorteile gegeniiber dem
Stahlbeton aufweist und andererseits mit der Aufgabe der Forderung
auf Rissefreiheit auch wirtschaftlich gegeniiber voll und beschriankt
vorgespannten Konstruktionen iste.

3+ Berechnungshilfsmittel

Zur Erleichterung der praktischen Anwendung des Berechnungs-—
verfahrens nach Zustand II wurden im Institut fur Stahlbeton,Dres—
den "Erlauterungen zur TGL 0-4227,Abschn, 2" [ 4] ausgearbeitet,
die neben einer Darstellung der Grundlagen Hinweise zur Berechnung,
Berechnungshilfsmittel in Form von Zahlentafeln und Tabellen sowie
Angaben iiber den wirtschaftlichen Anwendungsbereich enthalten,

Fur die Durchfihrung des Spannungsnachweises im Zustand II wur-
den spezielle Berechnungshilfsmittel "Tabellen zur Spannungser-—
mittlung im Zustand II bei einachsiger Biegung mit Langsdruckkraft
fir Rechteck-, Plattenbalken- und Kreisringquerschnitte" [ 51 ge-
schaffen,
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4, Belastungszustinde und Nachweise

Bel einer Berechnung von Spannbetonkonstruktionen nach Zu-
stand II sind Nachweise verschiedener Art zu filhren:

a) Nachweis der Sicherheit gegen Erreichen der Traglast

b) Nachweis der Einhaltung zulédssiger RiBweiten und Durch-
biegungen
c¢) Nachwels der Einhaltung zulassiger Spannungen.

Die einzelnen Belastungszustinde sowie die hierfir zu erbrin-
genden Nachweise sind in Tafel 1 aufgefiihrt.

Tafel A1
Belastungszustand Lastfdlle Nachweise
Traglast v+y+17(g+p, ) | Sicherheit gegen Errei-
chen der Traglast
vorh vy & 1,7
Hauptzugspannungen
Vor Aufbringen der v“ﬂ(Spannbett) Zugspannung in der
Vorspannung Spannbewehrung
Unmittelbar nach Auf- v+, Druckspannung in der
bringen der Vorspan- vorgedriickten Zugzone
nung Zugspannung in der
Druckzone
Mittellast V+min g+g +p RiBweiten
Hochstlast v+ Mming+g+py Zugspannung in der
(maximale Gebrauchs- Spannbewehrung
last) vemaxg+g+p, Zugspannung in der
schlaffen Bewshrung
RiBweiten
Durchbiegungen
v Vorspannung p Verkehrslast infolge Mittel-

Y Schwinden und Kriechen last (p,) oder Hichstlast (py, )

g standige Last

Die im Zustand Traglast wirkenden Spannungen in der Betondruck-
zone werden in Ubereinstimmung mit der TGL 11422 (Bauwerke und Fer-

tigbauteile aus Beton und Stahlbeton, Berechnungsgrundlagen-Trag-—
lastverfahren) [ 6 J mit einer parabolischen Verteilung angenommen,
um eine Verwendung der Berechnungstafeln der TGL 11422 zu ermdgli-
chen. Als Betonstauchungen werden min € p=-2%. , als zusdtzliche
Stahlzugdehnungen maxé€ ,, = 7°/00 zugelassen.,
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Anstelle des Nachweises der Betondruckspannungen im Belastungs-—
zustand v+g, kann auch ein Traglastnachweis fir v+ fache Vorspann-
kraft gefilihrt werden [ 71 . Ein Nachweis der Betondruckspannungen
unter Hochstlast ist nicht erforderlich.

5. Berechnung der Spannungen im Zustand II

Flir den Zustand Hochstlast sind Nachweise fir Spannungen und
RiBweiten zu erbringen., Die Berechnung des Spannungszustandes un-
ter Hochstlast muB auf der Grundlage des Zustandes II erfolgen.Nur
die Annahme eines gerissenen Betonquerschnittes erlaubt eine in
physikalischer Hinsicht zutreffende Aussage iber die Spannungsver-—
teilung und die GroBe der zu erwartenden Risse, Der Nachweis, daB
sowohl die Stahlspannung als auch die RiBweite zuldssige Werte
nicht uUberschreiten, eriibrigt zugleich die Fihrung eines beson-
deren RiBsicherungsnachweises, wie er nach DIN 4227 fiir Spannbe-
tonkonstruktionen Ublich ist,

In diesem Zusammenhang muB erwahnt werden, daB nach TGL 0-4227,
Abschnitt 1, die RiBsicherung mit Hilfe der Zugkeildeckung nur noch
in den Fdllen zul&dssig ist, in denen keine zusdtzliche schlaffe Be-
wehrung erforderlich wird., In allen anderen Fdllen muB die Berech-
nung der RiBsicherung nach Zustand II unter AusschluB aller Beton-
zuspannungen erfolgen.

Gegeniiber dem schlaff bewehrten Stahlbeton und dem Spannbeton
im Zustand I gestaltet sich die Spannungsermittlung fir den Spann-
beton im Zustand IT wesentlich schwieriger und langwieriger, weil
bei vorgespannten Stahlbetonquerschnitten die Lage der Querschnitts-—
schwerachse auch von den SchnittgroBen abhdngt und das Superposi-
tionsgesetz in der Regel nicht mehr anwendbar ist,

Die Spannungen unter Hochstlast konnen nicht mehr wie im Zu-
stand I durch Superposition der Spannungsanteile aus verschiedenen
Lastfdllen gewonnen werden, sondern miissen aus den im Belastungs=—
zustand "Hochstlast" wirkenden SchnittgroBfen berechnet werden,Der
Spannungsermittlung geht die Bestimmung der Druckzonenhohe y, vor-
aus, nit deren Hilfe der Spannungszuviachs A62V+q+q

in der Bewehrung ermittelt werden kann, Er ist mit der Spannbett-

spannung 629L¢ und der gesuchten Gesamtspannung 62N+q+w durch

folgende Beziehungen verknipft

(o)
Sz veq+p T OZV+ ATz yviqry (1)

Bei Benutzung von Berechnungstabellen wird die mit einer Spannungs-
ermittlung im Zustand II verbundene umfangreiche Rechnung auf ein
MindestmaB beschrankt und Rechenfehler hierbei weitgehend ausge-
schlossen,

6e Ermittlung der RiBweiten

Die TGL 0-4227, Abschnitt 2, verlangt den rechnerischen Nach-
weis der zu erwartenden RifBBweite fiir Hochstlast und Mittellast,
Der Sinn dieses Nachweises liegt weniger in der Vorausberechnung
der am betreffenden Bauteil zu erwartenden RiBweite, als vielmehr
in der sinnvollen Einstufung des Bauteils entsprechend seiner Kor-
rosionsgefahrdung, deren MaBstab die jeweills zulidssige RiBweite
ist.

Qrhliiechoarirht
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Bei der Festlegung zuldssiger RiBweiten fiir Spannbetonbautei-
le muBten wegen ihrer groéBeren Korrosionsgefdhrdung strengere MaB-
stibe als im Stahlbeton angelegt werden., Andererseits konnten fiir
selten und nur kurzzeitig wirkende Belastungen (HOchstlast) er-
leichterte Bedingungen zugelassen werden. Infolge der Vorspannung
werden die Risse sich bei Verringerung der &duBeren Beanspruchung
wieder schlieBen, so daB die RiBweite bei Hochstlast nur kurze
Zeit zu erwarten ist und eine ernsthafte Korrosionsgefahr nicht
eintreten kann, In Abhingigkeit von den atmosphirischen Bedingun—
gen wurden die in Tafel 2 angegebenen Werte filir die zulidssigen
RiBweiten festgelegt.

Tafel 2
Atmosphérische Belastungs=- Zuldssige
Bedingungen zustand RiBweite
In sehr feuchter Mittellast 0
oder aggressiver Hochstlast 0,10 mm
Atmosphéare
Allgemein Mittellast 0,10 mm
im Freien Hochstlast 0,25 mm
In trockener Luft, | Mittellast 0,15 mm
z.B. in trockenen | Hochstlast 0,35 mm
R&umen

Fir die RiBweite w ist bei Spannbetonbauteilen der Spannungs-
zuwachs bzw, die sog. "riBerzeugends" Stahlspannung.aoiy+q+P.maB—
gebend, IhrerBerechnung liegt folgende Beziehung zugrunde

d Adz,v+
Wz veqeg "k EZQtI— (2)

Hierzu bedeuten
k Konstante zur Kennzeichnung der Querschnittseigenschaften sowie
der Beschaffenheit des Bewehrungsstahls

é Durchmesser des Bewehrungsstahls
s Bewehrungsgrad
E; Elastizitdtsmodul des Bewehrungsstahls

Der Nachweis zulidssiger RiBweite wird in der Regel unter Zuhil-
fenahme spezieller Berechnungshilfsmittel [ 41 durch die Ermittlung
eines Maximaldurchmessers maxd fiir den Bewehrungsstahl erbracht.

7. Ermittlung der Durchbiegungen

Nach TGL O-4227, Abschnitt 2, sind die Durchbiegungen eines
Bauteils unter Hochstlast nachzuweisen, wenn die betreffende Kon-
struktion gegen Durchbiegungen empfindlich ist,

Durch die Vorschreibung von starren Grenzwerten der Durchbie-—
gung flr vorgespannte balkenartige Bauteile kann nicht mit Sicher—
heit ausgeschlossen werden, daB durch zu gro8e Durchbiegungen be-—
stimmte Bauteile in ihrer Funktionstiichtigkeit beeintrachtigt wer-
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den, Zudem wiirde der Nachweis der Durchbiegungen in vielen Fidllen
fir die Bemessung mafgebend werden und damit eine unwirtschaftli-
che Bemessung such derjenigen Konstruktionen nach sich ziehen,
fir die eine Begrenzung der Durchbiegung im Hinblick auf ihre
Funktion gar nicht nétig ist. Aus den genannten Grinden wurden
keine zulidssigen Werte fiir die Durchbiegungen in die TGL 0-4227
aufgenommen. Bs bleibt damit dem Projektanten iiberlassen, iiber
die Zulassigkeit von Durchbiegungen entsprechend den konstrukti-
ven Gegebenheiten zu entscheiden,

8., Anwendungsbeispiele

Flir die Fertigteile 12 m-Dachkassettenplatten, Deckenhohlplat-
ten, Maste und MastfiiBe wird seit mehreren Jahren in der DDR die
teilweise Vorspannung nach den vorgenannten Grundlagen mit Erfolg
angewandt, Fur alle diese durch unterschiedliche Beanspruchungs-
verhidltnisse und Querschnittsausbildung gekennzeichneten Elemen-—
te konnten wirtschaftliche Vorteile gegeniiber der beschrinkten
Vorspannung erzielt werden,

Mafle in mm St 140/160
450 6x 40 mm 2
..1x40mm2 ~
i - —_—
%

ol
<
s
i — //ﬂh
$#80 1490 1 A5
* 4 0

Bild 3: Querschnitt der 12 m=Dachkassettenplatte

Im Bild 3 ist der mittlere Querschnitt der nur mit Randrippen ver-
sehenen Dachkassettenplatte fiir 12 m Stiitzweite dargestellt [ 8]
[9]. Fir diesen Querschnitt errechnen sich nach Zustand I mit der
Gesamtbelastung q=g+p =316 + 150 = 466kp/m die im Bild 4 ange-
gebenen Spannungen, Fiir den SlschluBvergiiteten Spannstahl ist da-
bei vorerst noch mit
& in G@hg 2y =130 der wegen dessen FEm-
kpkn@ 19 pfindlichkeit gegen
Spannungsriflkorrosion
yd begrenzten zuldssigen
Spannung im Spannbett
von 7 200 kp/cm2 ge—

# rechnet worden., Nach
s Bild 4 werden die nach
[1)fur beschrénkte Vor-
= _©b (=38 spannung zulidssigen Be-
|6rfg§“ B 2 tonzugspannungen weit
— Uuberschritten, Mit der
Bild 4: Betonspannungen nach Zustand I Voraussetzung des Vor—

fiir den Belastungszustand v¢maxisq spanngrades tailweise"
und die nach [ 1] fiir beschrinkte 'orsSpannung konnten fir

Vorspannun ulassi den gleichen Querschnitt
5 5 AULSSELEET. RpRInungeD die Nachweise ausreichen-
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der Sicherheit gegen Erreichen der Traglast, Einhaltung zulissi-
ger RiBweiten, Durchbiegungen und Spannungen gefilhrt werden., Als
maximale RiBweite wurde w = 0,05 < 0,1 mm mit der Annahme, daB
die Mittellast gleich der Hochstlast ist, errechnet, Nach [ 1]
muB die Durchbiegung u.a. fir alle Bauteile nachgewiesen werden,

deren Schlankheitsgrad A = ¢- > 35 ist, Fiir die Dachkassetten-

platte mit A = 49 ergasb sich mit einer angenommenen Dauerlast von
361 kp/m eine Durchbiegung von fv+mox¢+q = 4,39 cm. Die Zugspan-
nungen in der Spannbewehrung blieben mit Tzv+max g+q = 7362 kp/cm2

unter den zulidssigen Werten., In den durchgefihrten Tragfihigkeits=—
versuchen wurden die errechneten GroB8en bestatigt.

Durch die Anwendung der teilweisen Vorspannung fiir diese Dach-
kassettenplatten konnte ein beachtlicher wirtschaftlicher Vorteil
erzielt werden, denn auf eine nach beschriankter Vorspannung not-
wendige Rippenverbreiterung oder VergroBRerung der Querschnittshcohe
oder Verstarkung der Bewehrung konnte verzichtet werden.

Bis zum Jahresende 1967 wurden 370 000 m2 dieser Platten ein-
gebaut, Die an zwel Bauwerken seit 1964 regelmidBig durchgefilhrten
Beobachtungen von 2852 Platten haben bisher 2zu keinerlei Bean-
standungen gefihrt,

Fir Leuchten-, Fahrleitungs- und Energiemaste wird in zuneh-
mendem Umnfang der Spannbeton angewandt. Die Bemessung dieser Mas-—
senelemente nach der teilweisen Vorspannung ist wegen der wech-
selnden Beanspruchung entsprechend Bild 1 besonders wirtschaft-
lich. Aus dem Spannbetonmastensortiment der DDR [ 10] wird als Bei-
spiel der Leuchtenmast L 10,0 mit einer freien Linge von 10 m
bei einer Gesamtlange von 12 m herausgegriffen. Zur Unterbringung
des Sicherungselementes ist 40 cm lber Geldndeoberkante eine Aus—
sparung notwendig. Flr die Bemessung dieser konischen Maste wird
der an der Unterkante dieser Aussparung liegende Querschnitt maB-
gebend. Er ist aus Bild 5 ersichtlich. Bel einer Untersuchung
nach Zustand I konnen, wie im Bild 5 aufgezeigt, die zulédssigen
Betonzuspannungen fiir beschrénkte Vorspannung nach [ 1] nicht ein-
gehalten werden, Auf eine VergroRerung des Betonquerschnittes oder
der Spannbewehrung konnte durch die Berechnung nach der teilweisen
Vorspannung verzichtet werden. Fir den Leuchtenmast L 10,0 errech-
nete sich die RiBweite mnter Hochstlast zu w = O0,1mm , also we=-
sentlich unter der nach Tafel 2 zuldssigen. Experimentelle Erpro-
bungen mit diesen Masten ergaben eine befriedigende Ubereinstim-
mung zwischen Versuchs-— und Berechnungswerten.

Nach der teilweisen Vorspannung bemessene Spannbetonmaste sind
seit 1960 in groBem Umfange produziert und aufgestellt worden.Um-
fangreiche Untersuchungen an Spannstdhlen ausgebauter Maste, die
bis zu 4 Jahren Beanspruchungen unter Betriebsbedingungen ausge-
setzt waren, ergaben keine Anhaltspunkte dafilir, daB sich die fir
teilweise Vorspannung zulidssige RiBbildung unglinstig auf den Kor-
rosionsbefall der Spannstahle auswirkt.

Auch beil der Bemessung von im Spannbett hergestellten Voll-
wandbindern mit I-Querschnitt erbrachte die teilweise Vorspannung
geringeren Materialeinsatz. Der meistbeanspruchte Querschnitt eines
trapezformigen Vollwandbinders fiir 24 m Spannweite ist im Bild 6
dargestellt. Flir diesen im Drittelspunkt des Binders gelegenen
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Bild 5: a) Fiir die Bemessung maBgebender Querschnitie des Leuchtenw
mastes L 10,0

b) Betonspannungen nach Zustand I fiir den Belastungszustand
v+maxy+q und die nach[ 1] fiir beschrénkte Vorspannung zulds-
sigen Spannungen

c) Betonspannungen nach Zustand II fiir den Belastungszustandwmax?/hq
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Bild 6: a) Querschnitt im Drittelspunkt eines Vollwandbinders fir
24 m Spannweite

b) Betonspannungen nach Zustand I fiir den Belastungszustand
v+max Y+q und die nach [ 1] filr beschrénkte Vorspannung zuléds-

sigen Spannungen
¢) Betonspannungen nach Zustand II fiir den Belastungszustand
VEmax P+q
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Querschnitt sind die mit einer Nutzlast von 3,8 Mp/m und einer
Einzellast von 0,6 Mp/m nach Zustand I und Zustand II errechne-
ten Betonspannungen im gleichen Bild aufgezeichmnet, Ein Vergleich
mit den eingetragenen zuldssigen Spannungen bei beschrénkter Vor-
spannung zeigt die Vorteile der teilweisen Vorspannung fir die-—
sen Fall, Die groBte RiBweite dieses Binders unter Hochstlast
wurde mit 0,1 mm ermittelt und iUberschreitet damit nicht den zu-
lassigen Wert nach Tafel 2.

9., Einflul der RiBweiten

Zur Erforschung des Einflusses verschiedener RiBweiten auf
die Korrosion der Spannstihle wurden 1965 Balken mit Varia-
tion der Betondeckung, der RiBweiten, der Betongiite, des Was-
gser-Zement-Wertes und der Vorspannung hergestellt und in norma-
ler GroB8stadtatmosphire, an der Kiuste im Seeklima und in einer
durch die chemische Industrie besonders aggressiven Atmosphare
ausgelagert, Einige dieser Versuchsstilicke wurden in einer Klima-
kammer einem aggressiven Gasgemisch (CO2; S02) mit erhdhter Luft-
feuchtigkeit ausgesetzt,

Die bisher gewonnenen Ergebnisse mit diesen Balken bestidti-
gen, was auch von vielen anderen Forschern schon festgestellt
wurde [11] [12] ,daB bei Einhaltung der RiBweiten nach Tafel 2
keine Korrosion der Spannstihle befiirchtet werden muB.

10. SchluBbetrachtung

AbgchlieBend konnen fir die zukiinftige Berechnung von Spann—
betonkonstruktionen folgende Gesichtspunkte genannt werden, Wel=-
cher Vorspannungsgrad fir eine Konstruktion vorgesehen werden
muB, wird durch die Forderung bestimmt, die an das Bauwerk in
bezug auf die RiBsicherheit gestellt wird, MuB eine Konstruktion
der Korrosionsgefidhrdung wegen absolut dicht und rissefrei sein,
80 wird die Berechnung nach wie vor auf der Grundlage zuldssi-
ger Spannungen erfolgen, Bauteile, fiir die eine Rissefreiheit
nicht erforderlich ist, sollten nach Zustand II berechnet werden
unter weitgehender Ausschopfung der in der Konstruktion vorhan-—
denen Reserven an Tragkraft,
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Berechnung von Spannbetonkonstruktionen nach Zustand II
ist seit 1964 in der DDR offiziell zugelassen, Die aus umfang-
reichen Forschungsarbeiten entwickelten Grundlagen zur Bemes-
sung nach der teilweisen Vorspannung werden im vorstehenden Bei-
trag kurz beschrieben, Fir drei ausgewdhlte Querschnitte von
Spannbetonfertigteilen werden die erzielten wirtschaftlichen
Yorteile der teilweisen Vorspannung durch einen Vergleich mit
den Betonspannungen im Zustand I aufgezeigt.

SUMMARY

The plastic design of the prestress concrete structures
is officially permitted in G.D.R. since 1964, The fundamental
principles developed through extenssive resesarch work for the
design with part prestressing are briefly described in the
preceding paper. The economical advantages gained trough part
prestressing habe been pointed out with the help of a comparison
of concrete stresses in elastic region in the case of thres
typical cross sections of prefab prestress concrete units,

RESUME

Le calcul des constructions en b&ton precontraint selon
11état II est officiellement admis dans la RDA depuis 1964,
L'article actuel contient une description courte des bases
pour la détermination des dimensions conformes & une précon-
trainte partielle, developpées au moyen des recherches scienti-
fiques étendues. Les aventages §conomiques obtenus par la précon-
trainte partielle sont montrés pour trois sections choisies par
comparaison aux tensions du béton de l'état I.
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