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IVa

Construction ä precontrainte partielle
Cas d'un pont metallique

Partially Prestressed Construction
Steel Bridge

Teilvorgespannter Bau
Stahlbrücke

J. RORET
Ingenieur A & M

Paris

Le pont de Pontoise a quelque 20 km au Nord Ouest de Paris franchit deux
bras de l'Oise sur une largeur de 20, 10 m, sa longueur totale est de 271, 40 m.
II est d'ailleurs destine a etre double. Les portees sont de 38, 60 60, 66,80
,60, &45,80. m.

La structure est constituee par quatre poutres sous chaussees de hauteur
variable de 1, 746 ä 3,237 m, realisees en acier 52 entierement soudees, tant
en usine que sur chantier. Elles furent livr£es par elements de longueur
inferieure ä 35 m et d'un poids maximal de 25 tonnes ; les entretoises en acier
42 S 31 sont du type Waren et sont assemblies par boulons H.R.

La dalle est en belon triplement precontraint ; eile est utilis6e :

- comme platelage classique pour reporter les charges sur les poutres,
- pour constituer la membrure superieure des entretoises,
- pour former la partie predominante de la membrure superieure des
poutres principales.

Elle est triplement precontrainte : 2 fois longitudinalement, 1 fois transversalement

:

- Longitudinalement :

a) par cäbles partiels couvrant les appuis au droit des moments negatifs ;

ceux-ci ont pour but de laisser la dalle toujours comprimee sous tous les cas
de charges et de surcharges, prenant en compte les effets du retrait du fluage
du beton et ceux des variations de temperature. Les puissances des cäbles
varient de 2 100 ä 4 800 tonnes.

b) par denivellation d'appui pour annuler les effets hyperstatiques de la
precontrainte. Les denivellations etaient variables selon les appuis mais ont
atteint 2, 14 m sur les 2 piles centrales.

- Transversalement :

La precontrainte a et6 utilisee pour la resistance transversale de la dalle
et pour assurer la liaison de celle-ci avec les poutres. Ceci a permis d'eviter
l'emploi de connecteurs.
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Le frottement mobilise etant celui de la dalle sur des plats soudes longitudinalement

sur les semelles superieures des poutres (2 par poutres) ces plats ont
ete echancres en forme de sinusoide pour permettre le passage des cäbles. Des
essais sur modeles ont ete effectues ä la fatigue puis ä la rupture ; 2 x 10 impul-
sions ont ete effectuees sans ennuis, puis les essais ont ete conduits ä la rupture.

Realisation :

La precontrainte transversale a ete appliquee avant la precontrainte
longitudinale. Celle-ci a donc eu lieu sur un ouvrage rendu mixte. II s'agit lä d'une
application inhabituelle de la precontrainte partielle. Le calcul d'un tel Systeme
est long, il aurait ete difficilement envisageable sans l'emploi de l'ordinateur.
Des indications fort precieuses ont ete recueillies sur les differents modules
d'elasticite du beton en fonction des phases (de 125 000 ä 345 000 bars).

oII a ete utilise au m de pont :

146 kg d'acier de structure
7 " de cäbles transversaux
13 " de cäbles longitudinaux
10 " d'acier pour la dalle
0,25 m3 de beton.
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