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IVa

Complement a la contribution de M.U. Finsterwalder sur la précontrainte par barres nervurées

Zusatzliche Bemerkungen zu M.U. Finsterwalders Beitrag uber die Vorspannung mittels
Gewindestaben

Complements to M.U. Finsterwalder’s contribution of the Prestressing with threaded Bars

JACQUES FAUCHART
Professeur au Centre de Hautes Etudes de la Construction
Ingénieur des Ponts et Chaussées au Ministere de I'Equipement
Paris

Le procédé présenté est intéressant, mais son exposé s'accompagne de
critiques des autres procédés qui pr&tent & réponse.

1- C'est en France qu'a été utilisée, pour la ldre fois (voici 35 ans)
la précontrainte du béton. On y construit chaque jour 2 ponts en béton pré-
contraint. Sur chantier, les cfbles sont tendus & un taux initial trés éle-
vé (voisin de 85% de la contrainte de rupture garantie). Cette tension di-
minue progressivement par suite du retrait et fluage du béton et de la re-
laxation de l'acier. En gervice, l'éventuelle surtension de l'acier est sé-
vérement limitée.

Jusqutici, les barres n'ont €té que peu employées, & cause de leurs
médiocres qualités mécaniques (80/100 kg/mm2) trés inférieures & celles des
fils de plus petit diamétre (135/150 & 200/220 kg/mm2) et de leur rigidité
qui oblige de les employer sous forme quasiment rectiligne alors que les
cAbles souples permettent de suivre aisément la trajectoire des efforts.

2- La plupart des ancrages utilisés en France fonotionnent par frotte-
ment (systémes : Freyssinet (STUP) - Coignet - SEEE (a4 clavettes). Le blo-
cage du cfble tendu s'accompagne d'une "rentrée d'ancrage"™ de 1 & 10mm, qui
réduit sa tension prés de l'ancrage (et uniformise donc les tensions le
long du cfble). I1 faut, bien sfr, tenir compte de cette"rentrée". Mais elle
n'interdit aucun procédé de construction, comme le prouve la réalisation
dtune centaine de ponts continus réalisés, soit travée par travée, & l'aide
d'un ocintre partiel, soit par encorbellement, ce qui contredit les affirma-
tions d'U.F. De m&me nous parait gratuit d'affirmer que cette "rentrée"
immédiate croit par effets plastiques, qu'aucune observation connue ne per
met de confirmer.

3. Injection des cfbles s Les cfbles & fils paralléles sont disposés
sous gaine nervurée qui réserve des conduits hélicoIidaux permettant & 1'in-
jection d'enrober par l'extérieur le paquet de fils. La surface torsadée
des c&bles toronnés permet. de méme,de les injecter, méme si la gafine est
un tube lisse. L'injection de mortier, sous 5 & 10 kg/cm2 de pression, per-
met de boucher tout vide important, sinon d'enrober isolément chaque fil
(notamment dans le cas des torons). Mais cela est-il bien nécessaire, dés

lors que l'injection périphérique assure une atmosphdre basique prévenant
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tout risque de corrosion sous tension, et que l'adhérence du clAble au bé-
ton a été démontrée par des essais dlarrachement qui prouvent qutune fai-

0y

ble longueur (10 & SOcm) suffit pour ancrer le ofble & rupture.

A cet égard, on peut citer l'expérience du plus long pont du monde (1ac
Pontchartrain E.U. 1956) dont les piles ont été réalisées par viroles as-
semblées par précontrainte par post-tension, avec récupération des ancra-
ges.

4- Corrosion sous tension s Les essais menés en France, pour divers
bains agressifs ou potentiels électriques, ont abouti & classer les fils
dans 1l'ordre suivant s fils trempés & 1'huile (les pires), ou au plomb,
fils tréfilés (les meilleurs). Les barres ne pouvant 8tre obtenues que par
laminage, on doit les réaliser en acier allié pour leur donner une résis-
tance convenable & la corrosion. Mais nous souhaiterions &ire mieux ren-
seignés sur les essais présentés par U.F,, avant que d'adhérer & sa con-
clusion, défavorable & tous les autres produits.

35 ans d'expérience n'ont pas permis aux Ingénieurs Frangais de dé-
celer de cas de corrosion sous tension sur des clbles bien injectés et
maintenus & 1l'intérieur du béton précontraint de la piéce.
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