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IVa

Complement ä la contribution de M.U. Finsterwalder sur la precontrainte par barres nervurees

Zusätzliche Bemerkungen zu M.U. Finsterwalders Beitrag über die Vorspannung mittels
Gewindestäben

Complements to M.U. Finsterwalder's contribution of the Prestressing with threaded Bars

JACQUES FAUCHART
Professeur au Centre de Hautes Etudes de la Construction

Ingenieur des Ponts et Chaussees au Ministere de l'Equipement
Paris

Le procede presente est interessant, mais son expose s'accompagne de
critiques des autres procedes qui prötent ä reponse.

1- C'est en France qu'a ete utilisee, pour la lere fois (voici 35 ans)
la precontrainte du beton. On y construit chaque jour 2 ponts en beton
precontraint. Sux chantier, les oäbles sont tendus ä un taux initial tres eleve

(voisin de 85$ de la contrainte de rupture garantie). Cette tension
diminue progressivement par suite du retrait et fluage du beton et de la
relaxation de l'acier. En service, l'eventuelle surtension de l'acier est se"-
verement limitee.

Jusqu'ici, les barres n'ont ete que peu employees, ä oause de leurs
me"diocres qualites mecaniques (80/100 kg/mm2) tres inferieures ä celles des
fils de plus petit diametre (135/150 ä 200/220 kg/mm2) et de leur rigidite
qui oblige de les employer sous forme quasiment rectiligne alors que les
cäbles souples permettent de suivre aisement la trajectoire des efforts.

2- La plupart des ancrages utilises en France fonotionnent par frottement
(systemes : Freyssinet (STUP) - Coignet - SEEE (ä clavettes). Le blocage

du cäble tendu s'accompagne d'une "rentree d'ancrage" de 1 ä 10mm, qui
reduit sa tension pres de l'ancrage (et uniformise dono les tensions le
long du cäble). II faut, bien sür, tenir compte de cette"rentree". Mais eile
n'interdit aucun procede de construction, comme le prouve la realisation
d'une oentaine de ponts oontinus realises, soit travee par travee, ä l'aide
d'un ointre partiel, soit par encorbellement, ce qui contredit les affirma-
tions d'U.F. De möme nous parait gratuit d'affirmer que cette "rentree"
immediate croit par effets plastiques, qu'aucune Observation connue ne permet

de confirmer.
3- Injection des oäbles t Les cäbles ä fils paralleles sont disposes

sous gaine nervuree qui reserve des conduits helicoidaux permettant ä
l'injection d'enrober par l'exterieur le paquet de fils. La surface torsadee
des oäbles toronnls permet.de m6me,de les injecter, m§me si la gaine est
un tube lisse. L'injection de mortier, sous 5 & 10 kg/om2 de pression, permet

de boucher tout vide important, sinon d'enrober isolement chaque fil
(notamment dans le cas des torons). Mais cela est-il bien necessaire, des
lors que l'injection p^ripherique assure une atmosphere basique prevenant
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tout risque de corrosion sous tension, et que l'adherence du cäble au
beton a ete demontree par des essais d'arrachement qui prouvent qu'une faible

longueur (10 ä 50cm) suffit pour ancrer le oäble ä rupture.
A oet egard, on peut oiter l'experience du plus long pont du monde (lac

Pontchartrain E.U. 1956) dont les piles ont ete realisees par viroles as-
sembiees par precontrainte par post-tension, avec recuperation des ancrages.

4- Corrosion sous tension t Les essais menes en France, pour divers
bains agressifs ou potentiels electriques, ont abouti ä classer les fils
dans l'ordre suivant s fils trempes ä l'huile (les pires), ou au plomb,
fils trefiies (les meilleurs). Les barres ne pouvant Stre obtenues que par
laminage, on doit les realiser en acier allie pour leur donner une resistance

convenable ä la corrosion. Mais nous souhaiterions §tre mieux
renseignes sur les essais presentes par U.F., avant que d'adherer ä sa
conclusion, defavorable a tous les autres produits.

35 ans d'experience n'ont pas permis aux Ingenieurs Frangais de
deceler de cas de corrosion sous tension sur des cäbles bien in.jectes et
maintenus ä 1'interieur du beton preoontraint de la piece.
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