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IVa

Constructions nouvelles des ponts collés, a membres minces en béton armé
Neue dinnwandige Stahlbetonbrucken mit Klebeverbindungen

New Reinforced Concrete Bridges Made of Glued Thin Elements

E. GUIBCHMAN
D.Sc. Titulaire de chaire des Ponts
Institut des Ponts et Chaussées de
Moscou, URSS

En URSS depuis longtemps on emploie des constructions des
ponts en béton armé préfabriqué qul donnent la possibilité
d'acoblérer le batiment, d'industrialiser la fabrication et le
montage des constructions.

Simultanément on failt des recherches continuelles de nou-
velles solutions constructives qui permetraient d'utiliser plus
efficacement les possibilités techniques du béton armé.

Un des moyens de perfectionnement des ponts en bfton armé
c'est un allégement fort de leurs €léments ce qui peut &tre
atteint par l'utilisation du béton & haute résistance.

Les ciments modernes et les méthodes de la préparation
des &léments en béton armé donnent la possibilitt de mener leur
résistance a 600-800 kg/cm® , et a l'avenir proche d'une résis-
tance surpassante de 1000 kg/cmz. Une résistance pareille peut
étre atteinte plus facllement par la fabrication des membres
minces en béton armé dahs des usines.

L'utilisation des membres minces en béton armé de haute
résistance pour les ponts, permet de modifier entiérement leurs
formes constructives.

Les constructions nouvelles des ponts en béton armé, &la-
borées 4 1'&cole supérieure des Ponts et Chaussés a Moscou sont
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faites des membres de l'epalsseur de 1-~3 cm.

Ces membres sont reunls en sections compliqués et en con-
structlion compléte par collage.

Les éléments qui forment la construction sont: des plan -
ches, des triangles, des eléments profiles, fabriqués en béton
précontraint, en armociment ou en b&ton armé habituel.

On choisit la fagon d‘'armer chaque &lément, selon les con-
ditions de son travail sous les charges.

Le béton des €l&ments minces doit &tre préparé avec du
sable aux grains pas plus grands que 3 mm o La proportion du
ciment et du sable est 1:1,6 - 1:1,8, La proportion de l'eau et
du ciment est 0,35-0,4.

Le béton & petits grains a un module d'flasticité un peu
moins, et le fluage un peu plus grand, que le béton usuel de
la méme résistance. Mals, gréce a la saturation forte par l'ar-
mature, le fluage réel des &léments minces arrive 4 E&tre de
peu d'importance.

Les pertes de tension de l'armature & cause du fluage dans
les membres minces font 700-1000 kg/cm?.

Les &léments minces sont armés par des armatures ordinaires
ou pre-tendues de diamétre jusqu'd 5 mm, pr&férablement en pro-
f1l périodique, Les &léments en armociment sont armés par quel-
ques couches de filets fins.

Pour réunir les &léements minces on a choisit la glu, basée
sur le goudron epoxide.

Les surfaces destinées & coller doivent E€tre netoyées, la-
vées par 1l'eau et dégrassees par 1l'acethon.

Le collage doit €tre fait dans des conducteurs spéclaux
qui assurent l'observation des dimensions du projet de la con-
struction. Quand la glu est enduite on comprime les joints
jusqu'a leur solidification.

Les constructions 4 membres minces sont proposees pour l'in-
stallation d'un tablier leger ou pour la construction euntiére
du pont.

Le tablier en construction mince réprésente une delle ortho-
tropique, analogue & celles, employées dans les ponts métalli-
ques.
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La dalle supérieure horizontale peut €tre faite en armo-
ciment d'une épalsseur de 2,5~3 cm, Les nervures de la dalle
de 1'hauteur 1/12-1/416 de leur travée doivent &tre installées
sur la distance de 15-20 cm l'une de l'autre. Il est commode de
fabriquer le tablier en trongons de montage 1,5-3m de longueur.

Fig.1).
(Fig ) Les nervures doilvent avolr une

armature prétendue du c6té inférieux

23cm Une autre espéce de tablier
/27"/7 ) peut €tre obtenue si les nervures
“246t serons faites en €léments d'armoci-

ment courbées par methode de vibro-

courbement. On peut employer aussi
Eg !3 une construction du tablier en cais-
< 4 5’2atn|
4

son ferm&, composé de membres col-

I lés,
% Le tablier en membres minces,
= Ja:gz mis sur les poutres en beton armé
d de construction ordinaire, doit
- = étre enserré dans la zone comprimée,
[u%%géﬁﬁéig§h1 par collage des nervures extrémes du
P tablier aux surfaces latérales des

” poutres principales (Fig. 2,a).

Le tablier en membres minces
peut Etre appliqué aussi ensemble
avec des poutres métalliques
(Fig. 2, b)

Un propose aussi des dalles collées orthotropiques en béton
armé pour des ponts 4 petites travées.
On pont-passerelle d‘'une construction pareille est bédti en
1965 & Moscou (Fig 3) Le pont a 4 travées de 11,5 m et une
larguer de 3,45 m. I1 est composé d'une dalle horizontale d'ar-
mociment d'épaisseur de 3 cm s et des nervures supportantes en
armociment d'une hauteur de 60 cm. (Fig. &)

En bas 158 &l8ments angulaires forment des canaux pour dis-
poser l'armature pré-tendue.

Chauque travée est compos&e des troils troncons, chacun 4 m
de longueur. Les trongons sont rfunis par colle &poxide aveo

¥y (4
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l'aide des dalles vertice-
les~transver¢ales, qui ser-
vent aussi de diaphragmes.

Dans une partie des tre-
vées on a appliqué une con-
struction modifiée. Leur dal-
les supérieure a des renfle-
ments, formant des rainures
pour le collage des nervures,
munies d'une sailll angulaire
pour la disposition de l'ar-~
mature.

Pour des grandes tra-
vEes on propose des construc-—
tions collées & membres min-
ces en béton arm® analogubes

d celles de construotions métalliques, avec une armature pré-

tendue. Cette armature doit 8tre disposée dans des canaux spe-
ciaux, remplis des mortier de ciment, aprés la contrainte de la

construction,

les &laborations des projets montrent qu'avec des tab-
liers pareils on peut surpasser des travfes jusqu'a 40-~60 m les
poutres ayant 1/16-1/24 de leur portée.

Une comparaison technique~&conomique a montrée, que le vo~-
Jume de béton pour cette construction est de 2,5-3 fois moindre

que pour les ponts
ordinaires,

Un diagramme montre,
(Fig.5) en fonction
de la portée (jus-
qu'd 40 m ) le volume
nécessaire du béton
pour les ponts en
construction usuelle,
des ponts & dalle or-
thotropique en béton
armé et des ponts en-
tiérement de membres
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minces.

Une &oonomie d'armature est aussi atteinte, La diminution
du poids propre, en comparalson avec les ponts modernes en beton
armé, diminue les frails de tramsport, et facilit le montage des
constructions. lLa valeur des constructions proposfes est de
25=40% moins que la valeur des ponts ordinaires modernes.

Des recherches expérimentales des jonctions collées de memb~-
res minces en b8ton arm® ont montr® une soliditée suffisante
ayant des bétons de durabilité de 600-900 kg/om°. Des poutres
de différentes sections, une dalle orthotropique, et une grande
quantité de modelesde difffrentes liaisons des &18ments minces

en b&ton armé ont
8té &prouvé.

P v Comme r8sul-
| ﬁ% tat de ces recher-
; m? R § E
a0 a j§7 04 //// 8 A ches ont a &tabli
SR 03| A
15 | /ag ) ﬁ/%c mﬁ‘ la durabilith,la
{0 _/_'/'/’/" a2} /74 — rigidité, les
a5\ 1 of] o™ — uuul Huc conditions de la
i ¢ 14 formation des
0 20 30 4m 40 20 30 4i0m fissures,la dis-

Schlusshericht
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tribution des tensions dans les joints et les poutres collées.

Les déplacements dans les liaisons collées sont insigni-
fiants et influencent peut le travail des poutres. L'effort tran-
chant entre la membrure et l'ame verticale est prés de 0.95 de
celul d'une poutre monolithe analogue., La fléxion d‘'une poutre
collee est de 30% plus que d'une poutre monolithe.

La capacité de la portance des modeles éprouvés, a montré
une bonne coincidence avec les données du caloul, et le carac-
tére de la destruction &talt analogue g la destruction des pout-
res monolithes.

Les éprouves des modeles collés sous une charge répétée plu-
sieurs fols, ont etablies la limite de résistance de cisaillement
des joints & 50 kg/cmz, ayant l'amplitude du cycle de la charge
de 0,5.

Ie fluage des joints collés est 1,6-2 fols moins que le
fluage du béton & petits grains &gé d'un an.

Outre des recherches laboretoires on a aussi failt des ép-
reuves des tabliers du pont-passerelle décrit plus haut, et d'un
bloo de dalle orthotropique, pos® dans une rue avec un trafic
animé., Les resultats de ces &preuves sont satisfaisants.

Bien que les recherches n'aient pas entiérement révélées
les qualitées et les propriétés des solutions techniques propo-
sés, mais ces recherches ont définies la possibilitée du prin~
cipe de la création des constructions des ponts en membres minces
de b&ton armé avec des joints exécutés par des colles polyméri-
ques,

L'application de telles constructions doit ouvrir de larges
perspectives et des possibilités dans la création des nouvelles
formes efficaces des ponts—-routes en béton armeé.

RESUME

Les nouvelles constructions des ponts collés de membres
minces en b&ton armé sont proposées sur la base des recherches,
élaborées & 1'Bcole supérieure des Ponts et Chaussées a Moscou.

Ies &léments minces, qui forment la construction, sont
fabriqués en b&ton précontrairt, armociment ou b&ton armé habi-
tuel, et réunis par collage.

Les resultats des recherches laboratolres et des &preuves

du pont-passerelle b&ti en 1965 sont satisfaisants.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die neuen Konstruktionen von diinnwandigen verklebten Stahl-
betonbriicken sind in der Moskauer Hochschule fiir Autobahnwesen
ausgearbeitet worden.

Dinnwandige Elemente der Brilckentriger werden aus vorge -
Spanntem Stahlbeton, Armozement, oder aus gewthnlichem Stahlbeton
mit Klebeverbindungen hergestellt.

Die durobhgefiihrten Forschungen und Versuche einer im 1965
errichteten Fussgédngerbriicke haben gute Erfolge gegeben.

SUMMARY

The new reinforced concrete bridges made of thin elements
with glued connections are proposed in the results of research
work carried out in the Moscow Automobile and Road Construction
Institute.

Thin elements, which form the construction, are made of
reinforced concrete, armocement, or usual reinforced concrete-
glued together.

The results of laboratory experiments and tests of the pe~
destrian bridge built in 1965 are satisfactory.
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