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IVa

Gewindestibe — Neue Entwicklungen von Spannstiben und Verankerungen —
Versuche iiber Spannungskorrosion

Threaded Bars — New Developments of Tensioning Bars and Anchorages —
Tests on Stress Corrosion

Barres d'acier nervurées — Nouveaux développements de barres de tension et
des ancrages — Essais de la corrosion de tension

ULRICH FINSTERWALDER
Munchen

In dem Vorbericht von Prof. Leonhardt wird von Méngeln bei
vielen Spannverfahren berichtet. Es wird auf die Gefahr einer zu
hohen Proportionalitatsgrenze des Stahls, auf die Unvermeidlich-
keit des Schlupfs bei Keilverankerungen und auf Méngel des Korro-
sionsschutzes hingewiesen,

Ich mochte noch einige weitere Miangel anfiihren.

Flir die Sicherheit einer Spannbetonkonstruktion ist der Ver-
bund der einbetonierten Spannstibe von grofler Bedeutung. Dieser
Verbund ist bel glatten Stiben, die in gekriimmten Spannkandlen
aufeinandergepreBt sind, nicht vorhanden. An diesen Stellen ist
die Ummantelung mit Zementleim nicht gewdhrleistet. Beim Inji-
zieren flieBt der Zementleim durch den groBen Hohlraum des Spann-
kanals, ohne in die kleinen Hohlr&dume zwischen den Dridhten zu ge-
langen., Die Folge ist, daB die Drdhte an diesen Stellen gegen
Korrosion nur mangelhaft geschiitzt sind.

Bei der Keilverankerung kann der Schlupf durch Uberspannen
ausgeglichen werden, wenn die Spannglieder eine groBe Linge auf-
weisen, Beli kurzen Spanngliedern ist man dagegen auf cine Veran-
kerung ohne Schlupf angewiesen, weil der Spannungsverlust durch
den Schlupf zu groB ist.

Die Keilverankerung hat aber nicht nur den Nachteil des
Schlupfs. Da sich die Keile in das liaterial des Stabs einfres-
sen, tritt im Lauf der Zeit ein zusitzlicher Schlupf ein., Dieser
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kann durch Uberspannung nicht ausgeglichen werden. Die Folge da-
von ist eine Verminderung der Vorspannkraft an der Verankerungs-
stelle und eine Eintragung durch Haftung ldngs des Biindels. Bei
Verankerungen, die sich am =nde eines Trdgers beilinden, tritt
diese Umlagerung der Kraft nicht in Erscheinung, An der Kopp-
lungsstelle solcher Bilindelspannglieder fiihrt der plastische
Schlupf jedoch zu Rissen im Beton an Stellen, wo eine Vorspan-
nung aus statischen Griinden erforderlich ist. Solche Kopplungs-
stellen sind bei dem iiblichen abschnittsweisen Vorbau von Briicken
nicht zu umgehen, Die Ausschaltung des Schlupfs ist deshalb eine
Voraussetzung fiir den abschnittsweisen Vorbau.

Die Firma Dyckerhoff & Widmann hat Spannglieder entwickelt,
welche die genannten Mdngel ausschalten. Als Spannstab wird ein
Gewindestab verwendet (Bild 1). Bei diesem werden auf seine ge-

Bild 1: Dywidag-Gewindestab § 26 mm mit beidseitig auf-
gewalzten Rippen

samte Linge zweiseitig Rippen aufgewalzt, die Teile eines Gewin-
des sind., Es konnen mit entsprechendem Gegengewinde versehene
Verankerungen und Muffen aufgeschraubt werden, welche die volle
Kraft des Spannstabes iibernehmen (Bild 2). Das Teilgewinde wird
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Bild 2: Verankerung und MuffenstoB eines einzelnen
Gewindestabes
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bereits wdhrend des Herstellungsprozesses des Stahles, also auf
der WalzenstraBe des Hiittenwerkes, gefertigt. Dadurch entf&dllt
der Arbeitsgang des nachtrdglichen Aufwalzens der Gewinde und die
Stébe konnen an jeder beliebigen Stelle abgeschnitten und veran-
kert werden.

Der Gewindestab ist ein vollwertiger Rippenstahl und kann
deshalb, im Prinzip, auch filir schlaffe Bewehrungen verwendet
werden, Gegenliber dem iiblichen Rippenstahl hat er den groBien Vor-
teil, nicht nur durch Uberlappung, sondern auch direkt durch
Muffen gestofBen werden zu koOnnen.

Ein weiterer Fortschritt im Spannbetonbau bahnt sich dadurch
an, daB es gelungen ist, den gerippten Gewindestab mit 16 mm @
in der Giite 125/140 in Ringen von 3 m @ in groBen Lingen zu er-

zeugen.
Dieser 16 mm @ Gewindestab erméglicht auch die Konstruktion
eines einwandfreien Biindelspanngliedes (Bild 3 und 4).

Bild 3: Dywidag-Biindelspannglied mit 7 @ 16 mm GewindestZben.
Verankerungsseite

Bild 4: Dywidag-Biindelspannglied mit 7 @ 16 mm Gewindest&dben.
Spannseite
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Das Bilindelspannglied aus Gewindestdben wird so aufgebaut,
daB es den Spannkanal gleichmdBig ausfiillt und auch in den Krim-
mungen des Spannkanals seine Anordnung nicht verliert. Die als
Abstandhalter wirkenden Rippen gewdhrleisten beim Injizieren eine
einwandfreie Ummantelung. Die Verankerung durch Gewinde ist frei
von Schlupf und die Verbundwirkung vollwertig. Die Dauerschwing-
festigkeit der Verankerung des Gewindestabs betridgt 12 kp/mm2.
Sie ist damit wesentlich groBer als bei den von uns frilher ver-
wendeten spanlos hergestellten metrischen Normengewinden.

Die Tragfdhigkeit des Spannstahls darf auch nicht durch mog-
liche Einflilisse aus der SpannungsriBkorrosion beeintridchtigt
werden.

Die Gefahr der SpannungsrifBlkorrosion wurde fiir die im Handel
befindlichen Spannstédbe untersucht.

Bei diesen Versuchen wurde festgestellt,
St 80/105 ungeachtet einer extremen Beanspruchung seine Festig-
keitseigenschaften nicht nennenswert verdndert hat (Bild 5).
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Bild 5: Ergebnisse der SpannungsriBkorrosions - Vergleichs-
versuche
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Im Verfolg dieser Versuche ist es auch gelungen, den Stahl
125/140 mit einem Durchmesser von 16 mm, den wir fiir Spannbiin-
del verwenden, durch eine geeignete Legierung gegen Spannungs-
riBkorrosion unempfindlich zu machen, Bild 5 zeigt die Veridn-
derung der Bruchdehnung 6}0 und der Brucheinschnﬁrung'YInach
einer 800-stiindigen Behandlung mit einer aggressiven Fliissig-
keit, Spannstidbe, die gegen Spannungskorrosion unempfindlich
sind, zeigten Sprddbriiche bei gleicher Behandlung nach 50 Std.

Es hat sich ergeben, daB ein Spannstab um so empfindlicher
gegen SpannungsriBkorrosion ist, je kleiner der Stabdurchmesser
und je mehr die Arbeitsfzhigkeit des Stahls im plastischen Be-
reich durch Vergiitung abgebaut ist. Ein dicker Spannstab mit
mittlerer Festigkeit ist somit glinstiger als ein diinner Spann-
draht mit hoher Festigkeit.

ZUSAMMENFASSUNG Das Dywidag-Spannverfahren wird durch Ein-
fiihrung des Gewindestabes fiir Einzelspannglieder und Biindelspannr-
glieder bereichert. Gesicherter Verbund, gesicherter Korrosions-
schutz und Verankerung ohne Schlupf sind die Kennzeichen. Ver-
gleichende Versuche iiber Spannungskorrosion werden mitgeteilt.

SUMMARY The Dywidag Prestressing System has been enriched
by the introduction of the threaded bar for individual prestres-
sing elements and bundled prestressing elements. The characte-
ristics are: secured bond, secured protection against corrosion
and anchorage without slip. Information about comparative tests

on stress corrosion will be supplied.

RESUME Le Procédé Précontraint Dywidag a &té& enrichi par
1'introduction de la barre d'acier nervurée pour les barres

de tension individuelles et les barres de tension en faisceaux.
Les caractéristigues sont les suivantes: Adhérence protégée, pro-
tection anti-corrosion protégée et ancrage sans glissement. Des
informations sur des essais comparatifs de la corrosion de ten-

sion vous seront soumis.
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