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DISCUSSION LIBRE / FREIE DISKUSSION / FREE DISCUSSION

M. YAMADA
Prof. Dr.-Ing., Univ. Kobe, Japan

In der Schlussfolgerung des Diskussionsbelitrages der Herren
Carpenter und Le-Wu Lu, Lehigh University, lber " Das Verhalten
von Stahlrahmentragwerken unter Einfluss perlodisch verdnderlicher
Wechsellasten ", wurde die Vergr8sserung der horizontalen Wider-
stinde durch Wechselbelastung als die wichtigste experimentelle
Tatsache gezeigt.

Hier m8chte der Verfasser diese experimentelle Tatsarhe und
ihre Ursache durch seilne analytischen Untersuchungsergebnlisse er-
klldren, da es darllber noch keine analytische Behandlungen in
diesem Fachgebiet gibt.

Fig. 1 zelgt dle Bezlehung zwlischen wechselseltig widerholten
Biegemoment-Krimmungen des I-Querschnittes mit der Bertlcksichtigung
des Verfestigungsvorganges.

Darin

k : zeigt das Verhdltnis der Querschnittsfllchen zwischen

einseitigem Flansch und Steg.

n : zeigt das Verh#ltnis der Achsialdruckkraft zur Fliess-

last,
zelgt dle Nelgung der Spannungs-Dehnungslinie im
plastischen Berelch, hler etwa 0,01 E.
Dieses Bild zeigt den Fall unter einer verhlltnismlssig niedrigeren
Achsialdruckkraft, d.i. 1/6 der achsialen Fliesslast.

Fig. 2 zelgt den Fall unter einer mittleren Achsialdruekkraft
d.1. 1/3 der achsialen Fliesslast.

Fig. 3 zeigt den Fall unter einer verhdltnismissig hohen
Achsialdruckkraft, d.i. 1/2 der achsialen Fliesslast.



694 lllc — FREIE DISKUSSION

Aus dlesen analytischen Untersuchungen kann man folgende
Ergebnisse featstellen.

1. TUnter einer kleineren Krimmungsamplitude bleibt der Quer-
schnitt ganz elastisch.

2. Unter einer bestimmten mittleren Krimmunsamplitude (d.i.
zwischen Fliessbeginn des Stabes und Kreuzpunkt der elastischen
Linie mit der Asymptote zur vollig plastifizierten Linie) wird die
Hysteresisschleife allmdhlich schmal und die Widersténde werden
grosser als der anfidngliche Fliesswert. Zum Schluss schwindet die-
se Hysteresisschleife und wird ganz elastisch mit einer VergrGsse-
rung der horizontalen Widersténde.

3. Unter einer grtsseren Krimmungsamplitude wird die Hyste-
resisschleife von Anfang an ein Parallelogramm mit einer bestimm-
ten Vergrosserung der Widersténde.
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Durch diese analytische Untersuchungem wird die Vergr8sserung
der horizontalen Widerstlnde der mehrst8ckigen Stahlrahmen beil
der wiederholten plastischen Belastung ganz klar.
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