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IIc

Remarques de l'auteur du rapport introductif
Bemerkungen des Verfassers des Einführungsberichtes
Comments by the author of the introductory report

Ch. MASSONNET
Belgique

Les sept memoires presentes pour la Discussion Preparee ont certainement
contribue a une meilleure comprehension du Probleme. Deux d'entre eux, celui
de Bergfeit et Hövik et celui de Okumura et Nishino, soulignent la forte
tendance ä eviter les raidisseurs transversaux, au moins pour les poutres soudees
de taille moyenne employees dans les bätiments. Le but de cette suppression
est de faciliter la production en serie par soudage automatique et ainsi de
reduire le prix unitaire de l'acier mis en oeuvre. Les deux memoires cites
montrent des possibilites interessantes ä ce point de vue, mais on n'oserait
affirmer qu'ils fournissent une methode complete de dimensionnement pour ce

type de poutre.

Les deux memoires signes par Rockey - Skaloud et par Owen, Rockey et
Skaloud apportent des informations de valeur concernant l'effet de la rigidite
du cadre entourant un panneau d'äme dans le cas de la sollicitation par
cisaillement, ainsi que concernant l'effet de la rigidite d'un ou de deux
raidisseurs longitudinaux dans le cas de la flexion pure. Ils contribuent ä la
demonstration du fait que la theorie lineaire du voilement est une tres mediocre

representation de la realite.
Cependant, nous sommes encore loin d'un ensemble complet de regles de
dimensionnement pour les raidisseurs et, en particulier, nous ne connaissons
toujours pas la Philosophie de base conduisant au choix des raidisseurs realisant
le comportement optimal de la poutre complete.

J'ai dejä eu l'occasion, dans mon rapport introductif, de souligner les
caracteristiques interessantes de la methode de l'etat limite developpee par
3asler et Thürlimann, mais aussi de noter les limitations de cette approche,
dont la principale est de ne pas s'appliquer aux poutres munies de raidisseurs
longitudinaux. Un perfectionnement interessant de cette methode a ete presente

par Fujli. Rockey et Skaloud, de leur cote, ont montre que la rigidite de

la semelle exerce une profonde influence sur la forme du champ incomplet de
tension diagonale qui se developpe dans l'ame dans le stade de ruine et par
consequent sur la resistance ultime de la poutre. Je considere leur memoire
comme une importante contribution ä une meilleure comprehens'on de la mecanique

des panneaux d'äme.
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Au nom de MM. Ostapenko, Yen et Beedle, le professeur Beedle nous a
presente au Congres une vue d'ensemble des importantes recherches experimentales
executees par son groupe de l'Universite Lehigh dans les domaines du chargement

pres d'un bord, des poutres dissymetriques et de la fatigue des poutres a

parois minces. II nous a donne quelques indications generales sur 1'extension,
ä laquelle travaille son groupe de chercheurs, de 1'approche Basler-Thürlimann
au cas des poutres munies de raidisseurs longitudinaux.
Nous devons attendre une publication detaillee sur ce sujet avant de pouvoir
nous faire une opinion.

Finalement, nous attendons aussi avec un vif interfit la publication du
memoire des professeurs Rockey et Owen intitule

An ultimate method of design for plate girders,
qui est mentionnee dans la bibllographie du memoire de Owen, Skaloud et Rockey
comme etant en preparation.

Dans l'intervalle, je suis oblige de reconnaitre que nous n'avons pas
encore une reponse generale satisfaisante au theme "Poutres de grandes dimensions

ä äme mince".

Au risque d'elargir un peu le probleme, je voudrais remarquer que ce que
le praticien desire, c'est avoir des regles de dimensionnement applicables,
non seulement aux ponts classiques a poutres en double te, mais aussi aux
ponts en caisson. Je ne connais rien de satisfaisant a propos de la resistance

postcritique et du dimensionnement des parois horizontales raidies de ces
caissons, qui sont soumises ä compression, excepte que leur reserve de resistance

postcritique est sürement beaucoup moindre que celle des ämes soumises a
cisaillement ou/et ä flexion. De plus, deux memoires recents \_1 2] presentes

par Nölke, soulignent le fait que, dans une poutre ä ame pleine, la reserve
de resistance postcritique de la semelle comprimee est tres faible, parce

que ses bords lateraux sont libres, de sorte qu'elle peut voller en une surface
approximativement developpable.

Plus generalement, je voudrais souligner que ce dont notre profession a

besoin, c'est d'une theorie unifiee, expliquant non seulement le comportement
des poutres en double te ou en caisson, mais encore celui des panneaux de tole
pliee ainsi que celui des plaques soumises simultanement a. une compression
dans leur plan et ä une pression transversale (portes d'ecluse, vannes de
barrage, navires, etc...). En effet, alors que le comportement postcritique des
parois comprimees d'un panneau en tole pliee appuye sur ses deux bords lateraux

est correctement regi par la formule de largeur effective du professeur
Winter, nous n'avons aucune information pour le cas oü l'un de ces bords est
libre ou soutenu pas un raidisseur, ni pour le cas des panneaux sollicites
dans leur plan ä flexion pure ou composee.

Toutes ces remarques m'amenent ä exprimer la conviction que les efforts
de la recherche future devraient etre avant tout axes vers une comprehension
plus fundamentale du comportement des plaques dans le domaine postcritique.

Recemment, deux publications indipendantes ayant cette direction ont
apparu h peu pres simultanement. L'une est due a Capurso [j] et l'autre au sous-
signe [4j. Les developpements mathematiques sont pratiquement les m§mes et
ils donnent le moyen d'analyser le probleme en generalisant au domaine elasto-
plastique les equations bien connues de von Kärmän pour les grandes deformations

elastiques des plaques. Quelques resultats numeriques interessants ont



CH. MASSONNET 495

dejä ete obtenus ä Naples [ßj en integrant ces nouvelles equations sur ordinateur

par la methode des differences finies. Mais on n'a envisage jusqu'ä
present que des plaques carrees isoiees soumises ä une pression transversale
uniforme. Or, il est insuffisant de considerer un panneau isole parce que la
rigidite du cadre qui l'entoure (compose des semelles, des deux raidisseurs
transversaux) et celle des raidisseurs longitudinaux eventuels ont une influence ca-
pitale/ c'est pourquoi nous essayons en ce moment de developper ä Liege le
Programme correspondant pour ordinateur, base sur la technique des differences
finies. II serait interessant d'executer des calculs semblables en utilisant la
technique des elements finis.

Quoi qu'il en soit, ä l'aide de ce Programme, nous voulons slmuler un
grand nombre de cas, en faisant varier la forme du panneau, la position des
raidisseurs, et leur rigidite ainsi que celle du cadre entourant le panneau,
de fagon ä deboucher, nous l'esperons, sur des regles pratiques de dimensionnement

aussi simples que possible.
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