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Discussion libre - Freie Diskussion - Free Discussion

Réponse a la communication de Mr. New )
Antwort auf die Mitteilung von Mr. New?)

Reply to the Communication of Mr. New?)

FERNANDEZ CASADO
Madrid

Nous remercions vivement Mr. NEw de ’attention prétée & notre travail,
et nous nous permettons de répondre aux trois observations faites dans sa
communication.

La premiére concerne 1’assemblage entre une poutre préfabriquée lourde-
ment chargée et des consoles coulées sur place (voies de roulement des ponts-
roulants du hall de laminage d’Ensides a Aviles). La partie supérieure du
joint est remplie par des injections de mortier ou plutét de béton a petits
agrégats, puisque la largeur est d’environ 10 cm. On injecta ensuite du mortier
jusqu’a mi-hauteur de la poutre afin de remplir tous les vides.

La deuxiéme observation concerne l’assemblage de poutres et de piliers
préfabriqués par des boulons transversaux métalliques (fig. 9). L’assemblage
fut terminé en injectant de la laitance afin de remplir les vides, de protéger
le fer de I’oxydation et d’obtenir une bonne adhérence par contact entre les
deux éléments.

Dans I’assemblage entre pannes et cadres (tous deux préfabriqués) (fig. 13)
le remplissage a pour but, dans certains cas, de protéger les éléments métal-
liques et d’empécher un déplacement longitudinal des pannes. Normalement,
I’élément principal était surélevé a I’aide de béton coulé sur place, afin d’entre-
toiser les pannes puisque 1’ouvrage ne comporte pas de dalle de couverture.

Nous sommes également d’avis de réduire au minimum la soudure au
montage car elle revient chére; mais c’est le procédé le plus efficace et le plus

1) Voir page 413 — siehe Seite 413 — see page 413.



430 F. CASADO V

rapide pour obtenir une solidarité des éléments lorsqu’on dispose d’armatures
en saillies ou de petites plaques métalliques enrobées.

Nous sommes d’accord avec Mr. NEw ainsi qu’avec le Rapporteur, Mon-
sieur le Professeur WASTLUND, sur la grande responsabilité du constructeur
d’ouvrages préfabriqués, qui doit prendre toutes les précautions nécessaires
a la solidarité d’ensemble de la construction.

Résumé
En réponse aux questions de Mr. NEw, 1'auteur discute trois détails rela-
tifs aux systemes d’assemblage des éléments préfabriqués.
Zusammenfassung
Drei Verbindungsdetails fiir den Zusammenschlull von vorfabrizierten Tei-
len werden als Antwort zu den von Mr. NEw aufgeworfenen Fragen behandelt.
Summary

As answer to Mr. NEw’s questions, three details on the assembly of pre-
fabricated elements are discussed.



Montage von Stahlbetonfertigteilen in Geschollbauten

Mounting of Pre-Cast Reinforced Concrete Structural Units in
Multy-storey Buildings

Montage des éléments préfabriqués en béton armé dans les immeubles a étages

HEINZ ZEIDLER
Professor Dipl.-Ing., Hochschule fiir Architektur und Bauwesen, Weimar

Im Hinblick darauf, da3 besonders bei Stockwerksbauten in Stahlbeton-
Montagebauweise jede Verbindung eine schwache Stelle der Konstruktion
darstellt und die Horizontallasten entweder durch Wandscheiben oder steife
Ecken aufgenommen werden miissen, ist es erstrebenswert, Rahmenkonstruk-
tionen auszufiihren.

Vollrahmen in GeschoBhéhe und mit mehreren Stielen werden meist sehr
schwer. Es wird daher oft zu der Notmallnahme gegriffen, Rahmen aufzu-
schneiden, in einzelnen Elementen zu montieren und diese nachtriglich wieder
biegesteif zu verbinden. Das ist nur durch SchweiBlen oder Uberdeckungsstife
moglich. Bis zur Kraftschliissigkeit dieser Verbindungsstellen erfordern diese
Konstruktionen bei der Aufstellung des Skelettes, bevor durch die Decken-
platte eine Léngssteifigkeit eintritt, oft umfangreiche Absteifungshilfsgeriiste.

Ich mochte daher die Aufmerksamkeit auf die Verbindung von Stahl-
konstruktionen mit Stahlbetonelementen bei der Montage von Stahlbeton-
fertigteilen hinlenken. Diese Mischbauweise wird deshalb wohl bisher etwas
vernachlissigt, weil die meisten Ingenieure der Stahlbeton-Montagebauweise
eben aus dem Stahlbetonbau kommen und sich mit Stahlkonstruktionen nicht
gern befassen.

Man kann bei Kombination von Stahlkonstruktionen mit Stahlbeton-
fertigteilen die Absteifungsgeriiste als bleibende Konstruktionsglieder benutzen
oder als Bewehrung spiter auszubetonierender Teile zur Tragkonstruktion
werden lassen.

Bei einem 10stockigen Krankenhaus wurde diese Mischbauweise — Stahl-
beton mit Stahl — erfolgreich angewandt, indem auf eine Mittelstiitze aus
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Stahl zwei Halbrahmen aus Stahlbetonfertigteilen aufgelegt wurden. Die
Stahlkonstruktion bildet somit fir die Montage ein Hilfsgertist und nimmt
die Eigengewichte der Halbrahmen und der Deckenplatten eines Geschosses
auf, so dafl die Hebezeuge sofort nach Absetzen der Halbrahmen zur fort-
schreitenden Montage frei werden. Nach Abdecken des Rahmenskelettes mit
vorgefertigten Deckenplatten ist es leicht, auf dieser Hilfskonstruktion einen
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Uberdeckungsstol der beiden Halbrahmen auszufiihren und die Stahlkon-
struktion fiir alle zukiinftigen Lasten zur Bewehrung einer monolithischen
Stahlbeton-Mittelsiule werden zu lassen. Durch Ausgieflen einer versetzbaren
Schalung mit Ortbeton wird die Endkonstruktion ein dreistieliger Rahmen.
Dadurch entfallen alle kostspieligen Absteifungen, die die Montage aufhalten,
weil sie vor Kraftschliissigkeit der Verbindungen nicht versetzt werden diirfen.

Selbstverstiandlich mufl das Schwinden und Kriechen dieser Zusammen-
wirkung eines vorgefertigten und damit abgebundenen Teiles mit der mono-



MONTAGE VON STAHLBETONFERTIGTEILEN IN GESCHOSSBAUTEN 433

lithischen Saule in dieser berechnet und die Zusatzspannung, die sehr gering
ist, aufgenommen werden.

Dieses soll nur ein Beispiel fiir das Zusammenwirken von Stahl und Stahl-
betonelementen in der Montagebauweise sein und als Anregung dienen. solche
Mischbauweisen zu entwickeln, die unnétige Hilfskonstruktionen vermeiden
und die Zerlegung komplizierter und sehr schwerer Fertigteile in einfache
Formen ermoglicht, die sich leicht herstellen und montieren lassen.

Zusammenfassung

Der Autor lenkt die Aufmerksamkeit der Fachwelt auf die Kombination
von Stahlkonstruktionen mit Stahlbeton-Fertigteilen in der Montagebauweise
bei mehrgeschossigen Bauwerken, wobei darauf hingewiesen wird, dall Stahl-
Konstruktionen, die zundchst Hilfsgeriiste fir die Montage darstellen, spiter
zu bleibenden Konstruktionen als Bewehrung monolithischer Bauteile werden.

Summary

The author directs the attention to the combination of steel elements with
pre-cast reinforced concrete structural units in the “‘assembly’”” method of
construction of multi-storey buildings, at the same time mentioning that the
steel elements, which in the first place are auxiliary erection scaffolds, subse-
quently become permanent constructions as the reinforcement of monolithic
structural parts.

Résumé

L’auteur montre comment on peut combiner, dans la construction en série
des immeubles a étages, des parties métalliques avec des éléments préfabriqués
en béton armé: les parties métalliques, servant d’abord d’échafaudages auxi-
liaires de montage, sont ensuite incorporées dans la construction définitive, en
qualité d’armature des éléments monolithiques.
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Verbindungen von Stahlbetonfertigteilen in der Montagebauweise
Assembly on Erection of Precast Units of Reinforced Concrete

Assemblage aw montage d’éléments préfabriqués en béton armé

E. LEWICKI
Prof., Dresden

Freier Diskussionsbeitrag zum VI. KongreB3 der IVBH (vorgetragen von
Dr.-Ing. H. RUHLE, Dresden)

Die von mir auf dem V. Kongref3 in Lissabon 1956 vorgetragenen Ver-
bindungsarten vorgefertigter Stahlbetonelemente in der Montagebauweise
sind — bis auf eine — noch mehr oder weniger aktuell. Beziiglich ihrer An-
wendung hat sich in den letzten 4 Jahren folgendes ergeben:

Mehr und mehr kommt man aus Griinden der Kostenersparnis und Ver-
kiirzung der Montagezeit besonders bei Hallen- und Stockwerkbauten davon
ab, um jeden Preis durch geeignete nachtrigliche Verbindungen der Fertig-
teile kontinuierliche oder Rahmentragwerke herzustellen, besonders bei Trag-
werken, die eine im Verhiltnis zur Eigenlast nur geringe Verkehrslast zu tra-
gen haben, wie z. B. Dachpfetten, Deckentriger in Wohnungsbhauten. Hier
wirkt sich die erstrebte Abminderung der Feldmomente aus Verkehrslast
gegeniiber den Feldmomenten aus Eigengewicht nur wenig aus.

Bei Hallenbauten legt man die Binderriegel auf die Képfe der im Boden
fest eingespannten Stiitzen auf — entweder beiderseits gelenkig gelagert oder
auch als Balken auf 2 Stiitzen. Bei Stockwerk-Skelettbauten werden simtliche
Stiitzen als Pendelstiitzen behandelt, und die Stabilitit des Bauwerks wird durch
starre senkrechte Scheiben in geeigneten Achsen erzielt. Fiir derartige Bauten
verwendet man immer mehr Dollen oder Verschraubung mittels Stahlbolzen
(Verbindungen 2 und 3 meiner damals angegebenen Systematik)?).

Allerdings gibt es noch viele Tragwerksarten, bei denen die Durchlauf-
wirkung erforderlich — zumindest wiinschenswert — ist, wie Kranbahnen,

1) Schlufibericht des V. Kongresses, Beitrag VIa6, S. 637—642.
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Silos, Briicken u.a. mehr. Von den hierfiir in meiner Systematik aufgefiihrten
Verbindungen 4—10 hat sich nicht bewéhrt die «Keilverbindung» (9).

Am beliebtesten ist noch immer die Verbindung durch Uberdeckung
herausstehender Bewehrungsstibe mit nachtriglichem Einbetonieren dersel-
ben (6), da sie verhiltnismiBig einfach auszufithren ist. Die relativ lange Zeit-
dauer fiir ihre Kraftschlussigkeit bemiitht man sich durch Verwendung eines
schnellerhdrtenden Betons abzukiirzen.

Die Anwendung der Verschweilung herausstehender Stahlteile (7) hat sich
wegen der sofort zu erzielenden Kraftschliissigkeit in den sozialistischen Léin-
dern sehr stark ausgeweitet. Vorbedingung ist die Knicksicherheit der ge-
schweiBten, zunichst freiliegenden Stahlstibe auf der Druckseite der Stol3-
liicke durch Beschrinkung der Linge der StoBliicke im Beton und Verstirkung
der Stabquerschnitte an der Schweilistelle. Beziiglich der Schweillung verweise
ich auf meinen zusammen mit H. Loser geschriebenen Aufsatz in der Wissen-
schaftlichen Zeitschrift der Technischen Hochschule Dresden 7 (1957/58), H. 3,
S. 479—486.

Die Verbindung durch Zusammenspannen nimmt an Beliebtheit stark zu.
Viele Ausfithrungen sind bekannt geworden. Einfachheit und Wirtschaftlich-
keit haben sich hierbei besonders bei weitspannenden Tragteilen erwiesen.

Die in Ungarn entwickelte und von W. Herrmann (Dresden) systematisch
untersuchte Verbindung durch Stahlbolzen (4) hat sich bisher nicht einge-
fiihrt, obwohl sich bei einigen Bauausfithrungen keine Nachteile gezeigt haben.
Vielleicht fehlt es an einer geniigenden Propagierung.

Auch die Verbindungen 5 (Bewehrungsschleifen) und 3 (Verschraubung
herausstehender Stahlteile) sind weniger beliebt.

Zusammenfassende Empfehlung

1. Nachtriigliche Herstellung einer Kontinuititswirkung soll auf die unbe-

dingt notwendigen Fille beschrankt werden.

Hierdurch ist die Anwendung einfacher Verbindungen (2 und 3) mdoglich.

3. Als biegesteife Verbindungen sind zu empfehlen: Schweillung (7) — Zu-
sammenspannung (10) — Uberdeckung der Bewehrungsstabenden (6).

bo

Zusammenfassung

Es wird die Beliebtheit der Anwendung der verschiedenen Verbindungen
vorgefertigter Stahlbetonteile besprochen. Nachtrigliche Herstellung einer
Kontinuititswirkung soll auf die unbedingt notwendigen Fille beschrinkt
werden, um einfache Verbindungen (Dollen und Verschraubung) zu erhalten.
Als biegesteife Verbindungen sind zu empfehlen: Schweilung — Zusammen-
spannung — Uberdeckung der Bewehrungsstab-Enden.
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Summary

The author recalls the most suitable processes for the assembly of precast
units of reinforced concrete. He recommends that continuous joints constructed
in situ should be kept strictly to a minimum in order to enable simple means
of assembly (pins and bolts) to be used. For constructing assemblies which
remain rigid under bending stresses the following processes may be recom-
mended: welding — connection by prestressing — overlapping of projecting
reinforcement bars.

Résumé

L’auteur rappelle quels procédés sont les plus appréciés pour 1’assemblage
des éléments préfabriqués en béton armé. Il recommande de limiter au strict
minimum les liaisons continues réalisées sur place, afin de pouvoir utiliser les
moyens d’assemblage simples (goujons et boulons). Pour réaliser des assem-
blages rigides a la flexion, on peut recommander: la soudure — la liaison par
précontrainte — le recouvrement des barres d’armature en saillie.
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