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IVa. Progres et echecs dans la construction

Le caractfere non homogene des Communications de la pubhcation preliminaire

s'est trouve confirme dans les travaux presentes ä la seance de travail
du Congres. Ceux-ci consistent pour la plupart dans la description d'ouvrages
remarquables par leurs dimensions, par un ou plusieurs eiements de leur
conception ou par leur mode d'execution. Un memoire traite d'une methode
de calcul des ponts basee sur les etats limites.

Le pont Narrow, en beton precontraint, construit en Austrahe occidentale
est decrit par MM. Baxter, Birkett et Gifford; independamment de ses

grandes dimensions, ü se caracterise par une epaisseur d'äme assez faible,
20 centimetres pour une hauteur maximum de poutres de 3,75 metres environ.
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Les longerons constitues par des poutres en I de hauteur variable, prefabriquees

par troncons de 3,04 metres comportant diaphragme et massifs d'ancrage,
sont des poutres doublement cantüever sous poids mort; eües sont rendues
continues sur six appuis au moyen de cäbles courts precontraints rehant les

blocs d'extremite adjacents ä chaque articulation provisoire.
Les cäbles principaux de precontrainte sont necessairement exterieurs aux

ämes en raison de la faible epaisseur de ceües-ci et de l'importance de l'effort
de precontrainte (2120 tonnes par poutre). Sur une certaine distance ä partir
des appuis, les ämes sont soumises ä une precontrainte verticale par des cäbles

interieurs. La sollicitation simultanee de l'äme par moment flechissant et par
effort tranchant semble avoir pose un probleme dont la realisation n'a pas ete
aisee selon les auteurs. II s'agit effectivement d'une question difficüe; si
plusieurs chercheurs se sont pencb.es sur eüe, ü n'en reste pas moins vrai que, en
depit de slogans dangereux generahsant l'influence favorable de la composante
verticale de l'effort des cäbles releves, le domaine de la resistance ä l'effort
tranchant du beton precontraint est encore inexplore pour une large part.

Les auteurs du pont Narrow ont determine l'effort de precontrainte verticale

en reduisant ä une valeur admissible, la tension principale de traction
d'effort tranchant, celui-ci etant diminue d'une part par l'action des cäbles

releves et d'autre part par rinclinaison de la membrure inferieure des maitresses

poutres. Cette analyse de la tension principale de traction faite dans le domaine

elastique et appliquee ä la section entiere de la poutre est evidemment en
defaut lors de la fissuration de la poutre par flexion. La precontrainte verticale
ainsi calculee est en effet insuffisante dans ce stade et, selon les auteurs du
projet, ä defaut d'informations süffisantes sur la question, l'action de la
precontrainte a ete compietee par des etriers verticaux en acier doux determines
de la maniere usuehement employee pour le beton arme.

Un essai sur modele a montre que la resistance de la poutre ainsi armee

etait considerablement sous-estimee car quand la fissuration sous flexion
apparait, la contrainte des etriers est toujours inferieure ä la limite elastique.

Nous pensons que ce cas pratique rencontre ä propos de la construction
de nombreux ouvrages meritait d'etre signaie. En effet, si actueüement on
peut conclure ä la necessite de ne pas considerer separement la rupture par
effort tranchant et la rupture par flexion, le probleme reel est tres complexe
surtout si des charges locahsees agissent soit sur la face superieure des poutres,
soit sur leur face inferieure.

II s'agit d'un domaine oü de nombreuses theories ont dejä ete proposees,

sans d'aüleurs qu'eües confirment les resultats d'experiences. A cet egard, il
nous parait utüe de citer M. le Professeur Rüsch qui, dans son rapport general
sur revolution des methodes de calcul (F.I.P. Berlin 1958) ecrivait: «Pour
arriver ä une theorie satisfaisante de la rupture ä l'effort tranchant des poutres
en beton precontraint, on devra continuer les recherches sur les differents
facteurs qui influencent cette rupture comme la section, la precontrainte, la
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portee d'effort tranchant, le mode d'action de la charge et la forme des appuis,
les armatures longitudinale et transversale, la resistance du beton et la
resistance ä une sollicitation composee, pour se limiter aux plus importants.»

M. B. Zezelj decrit deux ponts importants en beton arme et en beton
precontraint realises en Yougoslavie.

Le pont sur la Tisa, d'une longueur totale de 400 metres, comprend dans

sa partie centrale trois travees de 50, 154, 50 metres; les poutres precontraintes
sont raidies dans la travee mediane par des arcs en beton arme, de surbaisse-
ment 1: 6,4.

Les deux maitresses poutres ecartees de 8,80 metres, de 3,15 metres de

hauteur, ont une forme en I dont l'epaisseur de l'äme est de 16 centimetres.
La precontrainte des poutres a ete faite en plusieurs phases au moyen de

cäbles exterieurs dont le trace reglable etait adapte ä chaque stade d'execution
de l'ouvrage. H a ete tenu compte du retrait et du fluage en maintenant les

arcs sous des verins places en clef pendant un delai de quelques mois; cependant

cette compensation n'a pu 6tre que partielle, le tabher n'etant pas realise
ä ce moment en raison de la faible section de clef, 1'arc a en effet des dimensions
reduites, la tension admise dans le beton arme etant de 150 kg/cm2.

Les pieces de ponts, les suspentes et les contreventements prefabriques
sont en beton precontraint. Le Systeme des trois travees exterieurement
isostatique sous poids mort est rendu continu par blocage de deux articulations
realisees dans les travees laterales. II s'agit lä d'une belle et importante realisation

dont le programme d'execution complexe mais conforme ä tout moment
aux hypotheses de calcul permet de considerer avec maitrise, efficience et
securite, des systemes elementaires successifs qui ehminent l'intervention de

phenomenes dits secondaires mais dont l'influence dans un tel ouvrage est

importante.
Le second pont decrit par M. Zezelj enj ambera le Danube ä Novi Sad

au moyen de deux arcs encastres en beton arme, d'ouvertures respectivement
egales ä 211 et ä 166 metres et de surbaissement egal ä 1/6,5.

La fondation des supports est realisee ä l'aide de caissons en beton arme

pour les culees et en beton precontraint pour la püe; derriere les culees, la
butee des terres a ete rendue active progressivement ä l'aide de voües en
beton arme prenant appui sur les supports par l'intermediahe de verins.

Cet ouvrage comporte plusieurs eiements d'interet tant dans sa conception
que dans son execution.

Le cintre de la grande arche a seulernent une ouverture de 108 metres; sa
poussee a ete transmise par des poutres aux culees; ü a ete monte par troncons
articules entre eux dont le blocage apres reglage a ete fait au moyen de mortier
vibre et de boulons.

Le cintre ne supporte que 40% du poids de 1'arc: celui-ci etant en caisson,
le premier rouleau constitue par la membrure inferieure du caisson a ete
betonne, decintre et maintenu sous verins. Le second rouleau forme par la
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membrure superieure du caisson a ete betonne sans haison avec le premier;
les voües longitudinaux ont ensuite ete realises quelque temps apres le decintrement

des deux rouleaux, leur haison avec ces derniers a ete assuree par
precontrainte.

L'ensemble restera sonmis ä l'action des verins en clef pendant un deiai
de six mois pour compenser les effets du retrait, du fluage et des deplacements
d'appuis, du moins partieüement car ä ce stade le tabher n'est pas realise, ä

l'exception des suspentes et des entretoises principales qui comme les
contreventements sont en beton precontraint et prefabriquees.

M. Finsterwalder envisage des developpements nouveaux de la construction

des ponts en beton precontraint qui doivent retenir l'attention car ils
marquent une tendance. Ce serait une erreur en effet de croire, malgre les

progres reels qui ont ete faits depuis une quinzaine d'annees, que la conception
des ouvrages restera figee. Des formes nouveües peuvent encore etre trouvees,
qui gräce ä des applications judicieuses de la precontrainte, conduiront ä un
affinement plus grand et ä une esthetique meüleure sans contrevenir aux lois
de la securite et de l'economie.

Ces formes ne pourront pas toujours etre justifiees par une methode de
calcul rigoureuse, mais la technique experimentale sera plus que jamais, pour
le constructeur, le guide sür de son choix et du contröle de ses idees. Cependant
ce mode de dimensionnement n'en est pas rendu plus aise car il exige le
respect le plus strict des lois de la statique et de la stabilite. En outre, les

applications de ces lois au fonctionnement d'un modele et ä son extrapolation
au comportement de l'ouvrage reel sont souvent difficües ä decouvrir et causent
plus de soucis que la deduction de conclusions ä partir d'un calcul approfondi
que l'on postule rigoureux.

M. Finsterwalder considere que pour des routes urbaines sureievees, que
l'on concoit comme un pont route, des piliers centraux presentent de nombreux
avantages quant ä l'utilisation de l'espace situe sous la route.

H donne un exemple, realise, d'un ouvrage en forme de dalle-champignon
carree de 32 metres de cote, qui se raccorde suivant les diagonales ä un pilier
central. La daüe est precontrainte dans deux directions; la resistance ä l'effort
tranchant ä la jonction des deux daües est assuree par une appropriation du
Systeme d'ancrage Dywidag utilise par l'auteur.

Cette Solution nous parait effectivement heureuse; eile peut etre generalisee
pour des ponts routes situes hors des vüles et il n'est pas exclu de penser
qu'eüe est susceptible d'une evolution.

D'une maniere generale, le principe de la daüe Champignon continue a
plusieurs fois ete adopte pour plusieurs ponts routes qui se distinguent par
leur legerete d'aspect et leur economie. On se heurte toutefois ä des difficultes
dans le calcul; encore une fois des experiences sont indispensables et nous
sommes heureux de signaler les importantes recherches entreprises sur ce

sujet par le Professeur Nylander dont les participants au Congres de Stock-
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holm ont pu visiter les laboratoires et se rendre compte des resultats obtenus

par des essais faits sur des modeles en vraie grandeur.
M. Finsterwalder decrit ensuite un pont en treillis, precontraint, continu

en trois travees de 90, 108 et 90 metres, construit ä 60 metres de hauteur au
dessus de la valhSe de Mangfaü. Le treillis en croix de St-Andre fut presente
en raison de sa grande legerete et de son aspect. Beaucoup mieux que le beton
arme qui exige de grandes longueurs d'ancrages des armatures en vue de la
transmission des efforts aux nceuds, le beton precontraint se prete bien ä ce

type de construction car les efforts dans les barres sont directement concentres
aux nceuds par les ancrages localises des armatures de precontrainte. L'ouvrage a
ete monte en encorbeüement; les supports ont ete solidarises avec les maitresses

poutres en treülis de teüe sorte que l'ensemble se comporte comme un portique.
En terminant, M. Finsterwalder presente l'avant-projet d'un ouvrage

au dessus du Bosphore, qu'ä juste titre ü considere comme une nouveüe forme
de pont suspendu rendue possible gräce ä l'idee du beton precontraint. II s'agit
d'une construction de 1200 metres de longueur totale, continue en trois travees
quasi egales. L'avant-projet prevoit quatre supports intermediaires d'une
hauteur de 53,30 metres comportant un ou deux porte-ä-faux precontraints
de 100 metres de longueur. A ces porte-ä-faux est fixe un tirant-dahe, servant
de tabher et ayant 200 metres de longueur et 30 centimetres d'epaisseur; sa
fleche est de 1,45 metre sous poids mort et de 1,85 metre sous charge totale
et une elevation de temperature de 15°.

Un tel type d'ouvrage est une prefiguration de nouveües conceptions
possibles que nous evoquions ci-dessus; n'est-ü pas d'aüleurs une sorte d'extra-
polation des Solutions adoptees par M. Finsterwalder pour des routes
sureievees? H presente une grande simplicite de forme, de conception et de
«fonctionnement», c'est-ä-dire trois qualites auxquehes la precontrainte permet
le plus souvent de tendre sinon d'aboutir. M. le Professeur Smitka donne le
resultat d'une etude de Classification et de normalisation des ponts reconstruits
en Tchecoslovaquie. Cette etude a determine la conception ä prevoir pour ces

ouvrages en fonetion de leur portee et de l'economie; la plupart d'entre eux
sont construits ä partir de poutres prefabriquees en beton arme ou en beton
precontraint, dont la forme rectangulaire, en I, en caisson ouvert ou ferme
depend de la portee.

II decrit ensuite*) les culees comportant des amorces de retombee en beton
et les piliers d'extremite d'un are en acier de 330 metres d'ouverture. Par apres,
ü commente le projet de deux ponts en beton precontraint d'une longueur de
252 metres ä quatre travees inegales realises en poutres consoles. Le pont est en
caisson ä deux ceüules, de hauteur variable. La particularite est l'ancrage des

cäbles et leur protection; ceux-ci sont directement betonnes ä partir de la dalle
superieure du caisson avec laqueüe le betonnage de protection semble donc
former monoüthe.

*) Paraitra dans un prochain numero du «Bulletin».
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En terminant, le Professeur Smitka decrit par le detaü un nouvel appa-
reülage mis au point dans son pays en vue de realiser des cäbles de precontrainte

d'une force de 100 tonnes et composes de 24 fils dont le diametre peut
atteindre 7 millimetres. II ne mentionne pas 1'interet technique pour les ouvrages
de l'utilisation de ces cäbles de grande puissance.

II me parait utüe de signaler que M. Dumas, Ingenieur en Chef des Ponts
et Chaussees de France a concu et fabrique des cäbles et des verins permettant
d'atteindre un effort de 180 tonnes en groupant trente fils de 7 millimetres
dans une gaine de 62 mm de diametre1). Le prineipal avantage de ces cäbles
selon M. Dumas reside dans le gain de place considerable qu'ils permettent
de realiser par rapport aux groupements de fils habituels. Ces cäbles, qui sont
associes ä d'autres de plus faible section, absorbent la majeure partie des

moments flechissants; üs se trouvent ä la partie inferieure des poutres et sont
pratiquement rectilignes. Leur faible section a pour effet d'augmenter le bras
de levier ce qui permet, ä taux de travaü egal, une reduction de la hauteur
des poutres.

En outre, employant la methode de l'ecrouissage prealable des fils avant
la mise en tension, M. Dumas a montre que l'emploi des cäbles de trente fils
lui permet de realiser un gain de 30% sur les tensions subsistantes par rapport
aux tensions subsistantes qui existent dans une poutre dont les fils ont ete
tendus ä 120 kg/mm2 sans ecrouissage prealable et avec les procedes classiques
de blocage.

M. Müllersdorf considere surtout dans sa communication les moyens
pratiques de reduire les effets defavorables du fluage et du retrait dans les

ouvrages Continus.
Dans un premier ouvrage de 330 metres de longueur comportant des

travees de 26 metres, les poutres principales ont ete prefabriquees ä cette
longueur de 26 metres et precontraintes par le Systeme Hoyer: ä leur extremite
etait realise un biseautage de la partie superieure en vue de la haison sur
chantier avec les poutres adjacentes. Une premiere precaution fut prise en
vue de reduire l'influence defavorable de la forme droite des armatures de

precontrainte, eüe a consiste dans le placement d'une armature de precontrainte

compiementaire placee ä la partie superieure des poutres. La deuxieme
precaution etait de prevoir un programme d'execution comportant entre
chaque phase, des deiais tels que la continuite n'etait realisee qu'apres qu'une
partie importante du fluage se soit produite. Le rapporteur donne les

diagrammes de sollicitation ä mi-portee d'une travee et sur un appui aux
differentes phases d'execution et de sollicitation. Par ce procede, les effets du
fluage residuel sont defavorables ä mi-distance entre les appuis et ameiiorent
l'etat de tension sur l'appui.

Dans un second ouvrage, les travees ont une longueur de 17 ä 18 metres;

*) F. Dumas : Cäbles de grande puissance. Association Scientifique de la Precontrainte,
4e Session d'etudes, 10 et 11 mars 1960, Paris.
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le tabher forme de quatre ämes-longerons recouvertes par une daüe, comporte
une forte entretoise sur les appuis.

Les longerons en beton arme prefabriques ont ete deposes sur les pües
contre les entretoises; la dalle superieure a ete betonnee au droit des pües

sur une certaine longueur de part et d'autre et ensuite en travee. Une
precontrainte a ensuite ete appliquee sur les appuis. Le fluage a cette fois pour
effet d'aggraver l'etat de tension ä l'appui et de l'ameiiorer en travee.

Ce reglage des sollicitations par le mode d'execution vu du point de vue
de la redistribution des efforts sous les effets du retrait et du fluage a ete fait
d'une maniere particulierement approfondie par M. Müllersdorf. Certes la
plupart des constructeurs de ponts sont habitues ä faire, dans le principe, une
execution fractionnee en vue de reduire ces effets, mais c'est seulernent en
tentant, comme l'a fait M. Müllersdorf, de caracteriser l'etat de tension

propre ä chaque phase de l'execution que des connaissances nouveües seront
acquises et que les ouvrages pourront beneficier des methodes raisonnees mises

en ceuvre lors de leur realisation.
Lors de la discussion hbre tenue ä Stockholm, M. Wittfoht a relate les

differentes phases d'execution d'un pont d'autoroute construit sur le Main
pres Bettingen. Independamment de ses grandes dimensions: 310 metres en
trois travees continues de 85, 140 et 85 metres, cet ouvrage a en plan une
forme courbe et est biais. En coupe transversale, ü est forme par deux caissons

independants, de section rectangulaire ä hauteur variable, comportant des

encorbeüements importants. Le pont a ete construit par troncons partant des

pües et reposant sur des echafaudages mobües. L'armature principale de
precontrainte est constituee par des cäbles de 100 tonnes enfiies dans les troncons
et ensuite tendus.

M. le Professeur Evgrafoff resume dans sa communication, quelques
particularites du calcul des ponts par la methode des etats limites qui est

adoptee en U.R.S.S. depuis 1955. Les etats hmites sont determines par la
resistance de la construction, les deformations d'ensemble et les deformations
locales.

La methode repose sur la connaissance statistique des facteurs susceptibles
d'influencer, dans le sens le plus large du mot, le comportement des ouvrages.

Ces facteurs concernent en ordre prineipal la variabüite des charges, des

proprietes des materiaux, des conditions de travaü.
La Variation possible des charges est prise en consideration en adoptant

un coefficient qui varie de 1,15 ä 1,4 pour les charges mobües selon la portee et
le type de pont, ü est pris egal ä 1,1 pour les charges permanentes.

La variabüite de proprietes des materiaux est caracterisee par un coefficient
d'uniformite 6gal au quotient de la valeur minimale de la resistance du materiau

— elle-meme egale ä la valeur moyenne, determinee par des essais de la
propriete consideree, diminuee systematiquement de la valeur de trois ecarts

quadratiques — et de la valeur normahsee de cette propriete.
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La valeur de k est evidemment d'autant plus faible que la dispersion de la
caracteristique mecanique du materiau est elevee; k est de l'ordre de 0,6 pour
le beton et de 0,85 pour la hmite elastique de l'acier.

La variabüite des conditions de travaü intervient sous la forme d'un
coefficient, souvent pris egal ä 0,9 qui tient compte ä la fois des tolerances

sur les dimensions et de la methode de calcul adoptee.
La condition ä realiser est evidemment que la valeur de la fonetion

determinant l'action des sollicitations soit inferieure ä la valeur de la fonetion
caracterisant la resistance de la construction, les eiements de sollicitation ou
de resistance intervenant dans ces deux fonctions etant affectes des coefficients
mentionnes ci-dessus qui caracterisent les variations possibles de ces eiements.

La methode de calcul par la consideration des etats limites est surtout
appliquee aux ponts en beton arme.

Dans la suite de son memoire, M. le Professeur Evgrafoff resume la
methode de calcul ä la rupture, dejä bien connue, utilisee en U.R.S.S. pour le

dimensionnement des ouvrages en beton arme. Les principes de cette methode
se trouvent en defaut s'ü s'agit d'un calcul ä la fatigue; le rapporteur signale
qu'on utüise alors d'autres formules qu'ü ne mentionne pas.

Quoi qu'ü en soit, l'utüisation de la methode des etats hmites pour le calcul
des ponts est generalisee dans le pays du rapporteur et se trouve justifiee par
des resultats favorables d'essais sur les poutres de grande portee conduisant
ä des ruptures par flexion ou par effort tranchant et d'essais de fatigue.

H eüt ete interessant de connaitre les idees du rapporteur sur plusieurs
questions:

— la methode de calcul qu'ü preconise est-eüe appliquee aux systemes hyper¬
statiques; existe-t-ü des informations sur les effets des redistributions des

sollicitations dues au retrait et au fluage
— de quehes informations dispose-t-on ä l'heure actueüe pour les ouvrages

ainsi calcules, quant aux effets des charges de longue duree (charges
permanentes) et des charges repetees.

— quehes sont les limites imposees pour les deformations d'ensemble et pour
les deformations locales (fissures).

IVb. La securite

La seule communication presentee au Congres et pouvant se rattacher ä la
securite des ouvrages est de M. le Dr Abeles; eüe traite des tensions de

traction ä admettre dans les ponts en beton precontraint sur la base des effets
cumulatifs et de la grandeur des solhcitations reeües par fatigue.

Le rapporteur, se basant sur des resultats d'essais en cours en Grande-

Bretagne, montre que l'on peut envisager des tensions de traction plus elevees
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que ceües generalement. admises ä l'heure actueüe sous la charge utüe maximale
de calcul, ceüe-ci n'etant appliquee que tres rarement dans la vie du pont.

Les essais de fatigue montrent qu'aucune fissuration visible n'apparait
pour une valeur limitee de la tension de traction, teüe qu'eüe resulte de l'application

des charges utiles courantes, meme apres que des fissures se soient
produites, ouvertes et refermees lors de l'apphcation prealable de plusieurs
millions de mises en charge et sous l'effet de tensions de traction plus elevees.

Le rapporteur relate par le detaü les resultats d'essais nombreux et
particulierement interessants non seulernent en fonetion du but poursuivi mais
aussi du point de vue des techniques experimentales utüisees. Bien qu'aucune
grandeur des tensions de traction ä admettre ne soit donnee, la proposition
de principe faite par M. le Dr Abeles parait raisonnable ä la condition que
ces tensions puissent toujours etre determinees exactement par le calcul, ce

qui semble conteste, du moins dans certains cas de poutres continues, si l'on
se refere aux travaux de MM. Guyon et Lebelle.

En conclusion et malgre le caractere assez heterogene des memoires de ce

theme IV, presentes lors du Congres ou dejä parus dans la pubhcation
prehminaire, malgre aussi leur caractere trop descriptif qui resulte peut-etre des

hmitations de temps et de texte imposees aux auteurs, mais qu'ü y aurait heu

d'assouphr, ü apparait que des preoecupations tres apparentees se fönt jour
dans la plupart des pays. Chacun tente de resoudre les questions qui en resultent

par des moyens personnels Orientes selon ses connaissances et sa compe-
tence personneües. II en resulte certes des progres mais ceux-ci sont necessaire-
ment disparates et lents.

Nous pensons au contraire qu'une evolution vraiment fruetueuse dans les
domaines de la conception, du dimensionnement et de l'analyse du comportement

des ponts et des charpentes pourra seulernent resulter d'un travaü
Oriente dont le programme soigneusement mis au point comporterait precisement

les questions difficües que chacun se pose ä propos des difficultes ren-
contrees par tous ou en vue de nouveaux pas ä franchir.

Dans notre rapport general paru dans la pubhcation preliminaire, lors de la
presentation de ce rapport ä la seance du Congres et dans le present rapport
posterieur au Congres, nous avons evoque de nombreux problemes signaies
ou non par les differents rapporteurs: fissuration du beton, adherence des

armatures, armaturage ä l'effort tranchant du beton arme ä l'aide d'etriers
inclines en acier mi-dur, deformations differees du beton sous l'effet de charges
repetees, effets des charges repetees dans les ouvrages en beton arme, methode
de calcul ä la rupture pour les ponts, phenomenes d'instabilite dans les ämes
des poutres en beton precontraint, armaturage ä l'effort tranchant des poutres
en beton precontraint, notamment en I, solhcitees simultanement par flexion,
etc.
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Nous rappelons en la confirmant la dedaration que nous nous sommes
permis de faire lors de la seance du Congres, ä savoir que la plupart de ces

questions difficües fönt l'objet des plus serieuses preoccupations des Associa-
tions sceurs que sont l'A.I.P.C, le C.E.B., la F.I.P. et la R.I.L.E.M. EUes

pourraient etre etudiees progressivement, en commun c'est-ä-dire en etroite et
confiante cohaboration suivant des programmes rigoureusement detaüies,
etablis par des delegues des Commissions competentes des differentes asso-
ciations. II n'est pas utopique de penser que ces deiegations pourraient aboutir
ä des etudes experimentales realisees et financees en commun par plusieurs
pays et portant sur des ouvrages d'art ou sur certains de leurs eiements.

Generalbericht

IVa. Fortschritte und Rückschläge in der Konstruktion

Auch die an der Arbeitssitzung des Kongresses vorgelegten Beiträge zeigten
den gleichen inhomogenen Charakter wie diejenigen des «Vorberichtes». Die
neuen Beiträge bestehen zum großen Teü aus Beschreibungen von Bauwerken,
die auf Grund ihrer Abmessungen, der Konzeption eines oder mehrerer
Elemente oder des Bauvorganges bemerkenswert sind. Ein Beitrag behandelt die
Berechnung von Brücken nach einem auf den Grenzzuständen aufgebauten
Verfahren.

Die Narrow-Brücke, ein vorgespanntes Bauwerk in Ostaustrahen, wird von
Baxter, Birkett und Gifford beschrieben; abgesehen von ihren großen
Abmessungen zeichnet sie sich durch sehr schlanke Stege aus, die bei einer
Höhe von ca. 3,75 m nur 20 cm stark sind. Die Längsträger, die als I-Träger
mit veränderlicher Höhe in Abschnitten von 3,04 m inkl. Querträger und
Ankerblöcke vorfabriziert wurden, büden unter Eigengewicht beidseitig
auskragende Balken. Über 6 Stützen wurde die Durchlaufwhkung mittels kurzer
Vorspannkabel, die die beiden aneinanderliegenden Ankerblöcke bei einem
provisorischen Gelenk zusammenpressen, hergesteüt.

Die Kabel der Hauptvorspannung sind gezwungenermaßen außerhalb der
Stege angeordnet, da diese zu dünn sind und die Vorspannkraft sehr hoch ist
(2120 t je Träger). Auf eine gewisse Strecke von den Auflagern aus sind die
Stege durch innenhegende Kabel vertikal vorgespannt. Die gleichzeitige
Beanspruchung des Stegs durch Biegung und Schub scheint nach den Verfassern
ein ziemlich heikles Problem gesteht zu haben. Tatsächlich ist dies eine schwierige

Aufgabe; obgleich mehrere Untersuchungen sich damit befaßt haben, ist
trotz den gefährlichen Slogans, die den günstigen Einfluß der Vertikalkompo-
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