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La sécurité dans le montage des immeubles hauts
Die Sicherheit bev der Montage von hohen Gebduden (10 bis 12 Sticke)

Safety During the Erection of Tall Bwildings (10 to 12 Stories)

A. SCHMID

Paris

Pour ces immeubles de 10 ou 12 étages, il apparait du point de vue éco-
nomique qu’il y a intérét & réaliser au sol le maximum possible de travail
ainsi les pertes de temps, fatigue et risques d’accidents sont pour une partie
évités.

L’ossature métallique est constituée par des palées transversales de la
largeur du batiment, comportant chacune 3 ou 4 poteaux en profil H avec entre-
toises et triangulation définitive ou provisoire; ces palées sont assemblées au
sol sur toute leur hauteur puis dressées verticalement et assemblées a celles
précédemment montées (fig. 1).

Pour les planchers, le méme principe conduit & les réaliser en dalles de
béton armé par élément correspondant a la maille du batiment, mais en cou-
lant tous les éléments d’une méme maille au sol les uns au-dessus des autres,
une dalle formant fond de moule pour la dalle suivante; puis griace & un treuil
situé en haut de 1’ossature a élever successivement toutes ces dalles et a les
fixer & ’ossature métallique au niveau voulu et en commencant par le haut.

Ces dalles ayant été sur leur face supérieure soigneusement lissées ne
nécessiteront plus aucun enduit quand elles seront montées & leur niveau
définitif et en coulant les bandes transversales et longitudinales raccordant
deux dalles voisines, le plancher sera terminé tant sur sa face supérieure que
sur sa face inférieure.

Le méme treuil de levage sert a dresser les palées et & monter les dalles.
Il comporte généralement 3 tambours solidaires chacun comportant un cable
amarré a chacun des poteaux de la palée a dresser; étant donné la légereté
des poteaux et les moments de flexion lors du dressage, cette attache est
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réalisée par l'intermédiaire d'une élingue attachée en des points convenable-
ment choisis, le tirage se faisant par un réa se déplagant sur cette élingue.

Les 2 premieres palées constituant le début du montage peuvent étre mon-
tées par des moyens dérivés des procédés traditionnels. c’est-a-dire par élé-
ments de 3 ou 4 étages, d’abord a 'aide d’une grue automobile roulant au sol
puis a 'aide d’un mat inclinable fixé dans I’ossature.

Les premiers troncons de poteaux montés avec la grue automobile sont
munis d’échelles et leur montage ainsi que celui des entretoises et diagonales
les réunissant ne présente pas de difficultés.
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Le mat destiné au montage ultérieur est alors dressé avec ses 2 entretoises
en forme de 7', A et B; elles sont munies de mains courantes et sont fixées
aux 3 poteaux voisins au niveau des 3e et 4e étages (fig. 2).

Au moyen du cabestan de la grue automobile et d'une poulie fixée sur
I’entretoise B le mat est remonté de 3 étages en coulissant dans les entretoises
A et B formant guide.

Des haubans fixés a la téte du mat sont attachés a des treuils.

Avec le crochet de service du mat, I’entretoise B est descendue pour reposer
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sur I'entretoise 4, le mat peut alors par le jeu des haubans étre incliné dans
toutes les directions et effectuer le montage de tous les éléments sur 3 ou 4
étages (fig. 3). Ces 2 premiéres palées sont munies de toutes les barres d’entre-
toisement et de triangulation nécessaires a leur stabilité, elles sont munies des
échelles de chantier avec leurs paliers et garde-corps. Cette premiére travée
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Fig. 2. Mat de montage. Position Fig. 3. Mat de montage haubané

de départ. et mis en service.
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contreventée sur toutes ses faces permettra le montage ultérieur des autres
travées avec le minimum de haubans ou autre engin de sécurité.

Le méme méat de montage, aprés avoir monté tous les troncons de ces 2 palées,
sert 4 monter sur le sommet de cette ossature, le treuil & 3 ou 4 tambours
solidaires qui en premier lieu va servir & monter les dalles de plancher des
premiéres mailles; ces dalles ont été coulées au sol par superposition, elles
sont soulevées par leurs quatre angles par les pieces scellées dans ces dalles
qui serviront a les fixer aux poteaux et mises en place en commencant par le
niveau le plus élevé; pour éviter tout accrochage au cours de la montée, un
monteur est placé a chaque angle, il surveille la montée qui se fait a une
vitesse assez lente 3 cm par seconde pour une dalle pesant environ 6 tonnes

(fig. 4).
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Fig. 4.

Pour assurer la sécurité de ces monteurs en cas de rupture d'un organe
entrainant la chute de la dalle, ceux-ci sont par leur ceinture de sécurité
attachés & un treuil a cliquet manceuvré de la plateforme du treuil au fur et
a mesure de la montée de la dalle de plancher.

Toutes les dalles de la premiére travée étant posées, il est facile d’accéder
a tous les étages, les échelles provisoires étant a proximité immédiate de ces
planchers.

La 3e palée est alors préparée au sol avec ses entretoises et triangulations
provisoires, elle est attachée aux cables du treuil supérieur, et munie des
pieces de liaison provisoires de la téte des poteaux.
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La palée est dressée comme il a été dit précédemment, fixée par les entre-
toises provisoires a la téte des poteaux des travées montées précédemment,
ce travail s’effectuant sans risque, I’assemblage étant a exécuter a proximité
immeédiate de la plateforme du treuil supérieur.

Pour permettre I’assemblage des autres entretoises, la plateforme du treuil
comporte 2 potences accessibles avec échelons et mains-courantes et suppor-
tant chacune un échafaudage volant permettant a 2 monteurs d’accéder aux
différents niveaux des poteaux, ces monteurs sont bien placés pour détacher
les cables ayant servi a dresser les palées (fig. 5).

Toutes les liaisons étant établies, le treuil supérieur qui est muni de galets
est déplacé d’une travée, il roule sur les entretoises supérieures de la charpente,
il est amené en position de levage des dalles et les dalles sont montées comme
nous l’avons vu précédemment et le montage continue avec la palée suivante
et ainsi de suite.

Les pieces d’appui scellées dans les dalles sont soudées sur les supports
fixés aux poteaux afin de constituer avec I'ensemble des dalles un plan rigide,
qui sera consolidé par le coulage en béton des bandes existantes entre les dalles.

Afin de réduire le délai de construction, les piles de dalles sont coulées
pendant 1'usinage de la charpente métallique. A cet effet, un premier troncon
de poteau d’une hauteur de 2 & 3 m (un peu plus que la hauteur de I’empilage
de dalles a constituer) est mis préalablement en place et c’est sur ce premier
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élément, et apres coulage des dalles que la palée sera dressée. Pour que la
rotation s’effectue correctement, un dispositif de charniére est fixé aux poteaux,
il évite tout risque de déplacement au cours du levage de la palée.

Deés le montage des premiéres dalles, ’acces des ouvriers est en tous points
facile et sans danger malgré la hauteur de tels immeubles (30 & 40 m).

Résumé

Dans les immeubles hauts (10 étages environ) le montage de la charpente
doit étre économique et exempt de danger pour le personnel; I’auteur décrit
un procédé employé.

Zusammenfassung

Der Autor beschreibt ein beim Bau von hohen Gebduden (ca. 10 Stock-
werken) angewendetes Verfahren, um die Skelettmontage wirtschaftlich, aber
auch gefahrlos fiir die Ausfithrenden zu gestalten.

Summary

The author describes a new procedure for the erection of the steel skeleton
of tall buildings (about 10 stories high), that has to be economic and without
danger for the erecting staff.
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Erection and Accident Prevention on Tier Buildings *)
Méthodes de montage pour les ossatures métalliques des batiments a étages multiples

Montage-Verfahren bei grofien Stockwerkrahmen aus Stahl

WILLIAM G. RAPP
Asst. to General Manager of Erection, Bethlehem Steel Company, Bethlehem Pa., U.S.A.

Fig. 1. Guy derrick consists essen-
tially of boom, mast, falls for
raising or lowering boom and load,
and guys to hold mast upright.

Fig. 2. An unloading or sorting
yard is necessary for most efficient
tier building erection.

Fig. 3. A ramp is often needed at
the site when foundation is consi-
derably below ground level.

*) Supplement to ‘“‘Preliminary Publication’ IIlc I,kpage 539.

bo



276 W. G. RAPP [1Ic 2

Fig. 4. Use of a crane is advisable to unload tools
and equipment, and then to assemble and set up
guy derrick.

Fig. 5. As steel is delivered, derricks distribute the
individual pieces safely about the area, beneath
their final locations in the structure.

Fig. 6. Tiers are usually two floors but the Fig. 7. To jump guy derrick, boom is

top tier can be three floors to eliminate separated from mast, guyed as a pole to

one derrick jump. lift mast to upper floor. Mast then picks
boom up to itself.
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Fig. 8. Two smaller guy derricks are often more efficient for a large area than one derrick
with longer boom and mast.

Fig. 9. Two lighter capacity derricks together can pick a few heavy pieces and erect the
balance of the structure more efficiently than one, heavy rig.

5

Fig. 10. Erecting trusses completely assembled on the working floor, eliminates falsework.

Fig. 11. Steel is erected from the perimeter in towards the derrick which is then jumped
to the top of the last steel erected.
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Fig. 12. A clearly drawn,
uncomplicated  erection
diagram aids in safe, effi-
cient, economical erec-
tion.

Fig. 13. With several
derricks erecting, stag-
gering the time of jump-
ing results in better deli-
very of steel. Working
floors should be comple-
tely planked for safety.

Fig. 14. Stiffleg derricks
are sometimes used as
travelers to erect heavy
steel bhelow street level,
then setting up guy der-
ricks for the upper,
lighter structure.
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Fig. 15. With guy der- =
ricks, entire floors are :f.‘m
available for construct- e
ing walls and floors close
behind the erectors.

Fig. 16. Low tier-build-
Ings are sometimes erect-
ed with crawler cranes
or truck cranes.

Fig. 17. Safety meetings
should be held regularly,
and safe operations re-
sult in efficient and eco-
nomical production.
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~ FLOATS BEFORE GETTING

| ON THEM,AND MAKE SURE 8“;;121‘
THAT ALL LINES ARE .. Fig. 18. Safety Codes and posters — serious
PROPERLY TIED. rmerzs 0 orfl;umorous — remind the men to work

safely.

Summary
Photographs are presented to illustrate and clarify original paper to show
erection practices on large steel-framed tier buildings.
Résumé
Les présentes photographies illustrent la contribution parue dans la « Publi-
cation préliminaire»; elles montrent des procédés de montage pour les ossatures
métalliques des batiments a étages multiples.
Zusammenfassung
Die vorgelegten Photographien, die den urspriinglichen Beitrag illustrie-

ren und veranschaulichen sollen, zeigen Montage-Verfahren bei groen Stock-
werkrahmen aus Stahl.
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