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Der Einfluss von biege- und torsionssteifen Randtrdagern
bei Plattenbriicken

Influéncia dos reforcos laterais de torsao e flexao
nas pontes-laje

Influence des raidisseurs latéraux de torsion et flexion
dans les ponts-dalle

Influence of flexural and torsional edge stiffeners
in plate bridges

DRr. ING. B. GILG
Elektro-Watt
Ziirich

Eine Rechteckplatte von der Dicke h sei lings zwei gegeniiberlie-
genden Rindern im Abstand 1 frei drehbar gelagert und lings den beiden
andern Randern, deren Abstand b betragt, durch Trédger verstirkt. Die
Randtriageraxen liegen im Abstand s unter der Plattenmittelfliche. Sdmt-
liche dusseren Lasten greifen an der Platte an, welche einem kombinierten
Biege- und Membranspannungszustand unterliegt, wahrend die Verstir-
kungstriger nur durch die an den entsprechenden Réndern auftretenden
Plattenschnittkrifte beansprucht werden. Nach der Elastizititstheorie
gehorcht die Platte den beiden als Platten- und Scheibengleichung
bekannten partiellen Differentialgleichungen 4. Ordnung (). Fiir den
Fall einer gleichmissig belasteten Platte mit gleichartigen Randtriagern
an den beiden verstiarkten Riandern wurden die Schnittkrafte in Funktion
der folgenden Parameter zusammengestellt:

L = Verhdltnis der Plattenspannweite zur Plattenbreite.

e = Verhiltnis des Axabstandes der Tréiger von der Plattenmittel-
flache zur Plattendicke.

¢ = Verhdltnis der Plattenquerschnittsfliche zu derjenigen des
Trigers.

(1) vgl. Sch. Bauzeitg., 1953, S. 704 {f
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n = Verhéltnis der Plattenbiegesteifigkeit zur vertikalen Trager-

biegesteifigkeit.

i = Verhiltnis der Tragertorsionsteifigkeit zur vertikalen Triager-

biegesteifigkeit.

Der Einfluss der horizontalen Biegesteifigkeit des Tragers ist ver-
nachlassigbar klein. Es werden nur die Werte fiir i = o und « wieder-
gegeben, wobei aber die folgende Zahlentabelle erlaubt, bei gegebenem
n und 1 diejenige Zahl fiir i zu ermitteln, bei welcher die Schnittkraft
den Mittelwert zwischen den beiden oben erwahnten Extremen annimmt:

n A =10,5 1,0 2,0
1/3 1=0,10 0,18 04
1 0,30 0,4 1,2
3 0,9 1,6 3,4
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F1c. 1. Zeigt die Langsmomente pro Breiteneinheit im Plattenmittelpunkt und im Mittelpunkt

des Plattenrandes

IDUIF NOA SSATINIH ddd

68C NUTDVILANVINIAJIALSSNOISIOL dNN



06¢

M Y.
plz - p[?
+0.15 < +0.15
’ ~ i .
/ NN S - PR T,
2T TS N SO
+0.10 H é;.a RN ol +0.,10
] II ! }n =f \\:\\ L T |
A ~<3sas 678
i/ eAm==—s Rt l T S
+ 005 lhl ;_/'\ _ ‘~:-:~~ ./n-;"—:i—-— 495 +005
N aN\SP 1 A e
Nk T
I;' /
£000 £0,00
A
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25
—a 0.5 1.0 2.0 ®
T e ] 3 i 3 1 3 ] 3
2 330 3 ]30] 3 [30] 3 [30] 31303 [30]|3 [30] 3 ]30
1(i= 0] -33 -14 -39 -25| 87| 26| 78| 47| 357 81| 273] 156 Tw
net{]1a| 22| 1| 180 32| 103 33| o4 56| 372 s3 208 15| 502, 119] 356 202) o &
7= 0| -67] 32| -49| -39| 147, 58| 90 68| 565| 192] 302 224 -
net {120 00 33 Ter| 3| 15e| o6 109 50| 567 199 el 233| 764 247 390, 287| 5
ie O|-101] <59 -54 -47| 199] 96| 94| 81| 700 304| 312| 261 1 =%
n=3 {23113 22| 73| Jed| 229 106 1131 o8| 724 307 32| 271| 926] 388 401 334 <8
1 (7= 0] 650 276 790 504| 759| 229] 674| 399| 613] 154 462| 263 : <
”'J{i-w 674| 372|1083| 667| 892| 267| 802| 470 632/ 187| 477| 271| 502 19| 358 202| S &
i= 0[1348 644| 984 775|1304] 497| 766| 681| 962 322 507| 376] o) 2,7 aani .
et [ i = o|1694| 835/1348(1045(1508| 562| 910| 673| 986 326| 524| 385| 784 2471 390, 287| "o
7= 0]1955/116501065 942[1708| 817| 802] 685|1184 508| 524 438 LU 2
nx 3 {17 o leaaiesiesahaeatasa 91| 952 7971213 s8] 540 <ea| 926 385! 401 334) ==

381
298
]
2,5 A E;
-
PLATTENMITTE w
)
PLATTENRAND F
for]
!
Az —
b
€ = =
h
(EF )y
¥ (EF)q
b D
75 )
, (63p)
1 = ;r_.....

Fi6. 2. Zeigt die mit der Plattendicke multiplizierten Langsnormalkréifte pro Breiteneinheit in analoger
Lage wie Fig. 1 (N+ = Zug)
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Fig. 3. Zeigt die Quermomente und -Normalkrifte pro Breiteneinheit in den analogen Punkten wie Fig. 1 und 2
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F16. 4. Zeigt die im Randtriagermittelpunkt auftretenden Triagermomente und- Normalkrifte
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Schnittkriafte in den Hauptpunkten einer durch Randtriager
versteiften zweiseitig gelagerten Rechteckplatte sowie in den Triagern
werden in Abhingigkeit verschiedener geometrischer und elastischer
Parameter in Diagrammen und Tabellen zusammengestellt.

RESUMO

O autor apresenta sob forma de diagramas e tabelas, em funcio de
varios parametros geométricos e elasticos, os esforcos interiores nos pontos
principais de uma placa rectangular apoiada em dois lados e reforcada
ao longo dos bordos; também indica os esforcos interiores mas vigas de
reforco.

RESUME

L’auteur présente sous forme de diagrammes et de tables, en fonction
de plusieurs parameétres géométriques et élastiques, les efforts intérieurs
aux points principaux d’une plaque rectangulaire appuyée aux deux extré-
mités et raidie le long des bords; il présente également les efforts
intérieurs dans les poutres de raidissement.

SUMMARY

The author classifies in diagrams and tables, according to different
geometric and elastic quantities, the internal forces at the principal
points of an edge-stiffened rectangular plate supported at both ends;
internal forces in the stiffening beams are also indicated.
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