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VI

Pratica do betdao armado e preesforcado
Pratique du béton armé et du béton précontraint
Pratice of reinforced and prestressed concrete
Praxis des Eisenbetons und des vorgespannten Betons

Via

Realizacdo das construgbes (Andaimes, cofragens, fabricacio e controle de betdo,
transporte do betfo, ligacao de elementos prefabricados, observacao,
controle e conservacao das obras)

Réalisation de la construction (Echafaudages, coffrages, fabrication et contrdle
du béton, transport du béton, liaison d’éléments préfabriqués, observation
contrdle et entretien des ouvrages)

Execution of the structures (formwork, shuttering, placing and control
of concrete, transport of concrete, jointing of prefabricated elements,
observation, control and maintenance of structures)l

Ausfithrung der Tragwerke (Lehrgeriiste, Schalungen, Herstellung und Kontrolle
des Betons, Betontransport, Verbindung von vorfabrizierten Elementen,
Beobachtung, Kontrolle und Unterhalt der Bauten)

Vib

Aperfeicoamentos recentes
Développements nouveaux
New developments

Neue Entwicklungen

1 — Nas construgoes de betdo armado em que os diferentes elementos
da seccdo ndo sao betonados simultaneamente, produz-se uma redistri-
buicdo importante das tensoes, causada pela contracgdo, pela fluéncia
e a deformacgao plastica do betdo, e, até certo ponto, pela fluéncia do
proprio aco. Problemas idénticos surgem nas estruturas de betdo pre-
esforcado e nas estruturas de construcdo mista. Estes efeitos foram
estudados nestes Gltimos anos em muitos casos; é agora possivel prevé-los
pelo calculo. E porém necessario proceder a pesquisas fundamentais mais
pormenorizadas acerca da naturcza e da importancia efectivas da fluéncia
e da deformacédo plastica dos dois materiais, bem como proceder a obser-
vagOes mais extensas nas obras executadas.
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2 — Diversos sistemas de prefabricaciao estdo a desenvolver-se rapida-
mente; pontes de grandes dimensoes foram recentemente construidas com
elementos prefabricados. Tenta melhorar-se a qualidade desses elementos,
a precisao da construcao, reduzir as diferencas de resisténcia e obter assim
um maior grau de homogeneidade. A experiéncia adquirida em obras
Ja realizadas mostra que as ligacoes de elementos prefabricados podem
ser muito perigosas, podendo mesmo dar lugar a colapsos. Torna-se

muitas vezes necessario reforcar essas ligacoes de modo a obter estruturas
monoliticas.

3 — Os conhecimentos referentes a composicio mais favoravel e a
preparacio do betdo, para obtencio, além da resisténcia mecanica, de
caracteristicas especiais, tais como a homogeneidade, a facilidade de
colocagdo, a resisténcia as vibracoes e aos agentes atmosféricos, especial-
mente as alternancias de gelo e degelo, progrediram notavelmente.

4 — As verificagdes na propria obra melhoraram muito, especialmente

gracas a uma instrucio mais completa dos operarios, dos encarregados
e dos inspectores.

5 — Estudaram-se novos sistemas de cofragens moéveis permitindo
1ealizar economias de mao de obra e de matérias.

6 — Também se desenvolveram outros sistemas de cofragens em que
cada elemento pode ser utilizado muito mais vezes do que nos sistemas
anteriores, o que permite realizar uma economia consideravel.

1 — Dans les ouvrages en béton armé ou différentes parties de la
section ne sont pas bétonnés simultanément, il se produit une importante
redistribuition des contraintes, par suite du retrait, du fluage et de la
déformation plastique du béton et, dans une certaine mesure également, du
fluage que subit l’acier lui-méme. Des problémes semblables se posent
dans le domaine du béton précontraint et dans celui des ouvrages mixtes.
De tels effets ont été étudiés au cours des dernieres années et dans de
nombreux cas, il est maintenant possible de les prévoir par le calcul. Il
est néanmoins nécessaire de procéder 3 des recherches fondamentales
plus poussées sur la nature et Vimportance effectives du fluage et de la
déformation plastique de ces deux matériaux, ainsi que de procéder a de
plus larges observations sur des ouvrages terminés.

2 — Différents systémes de préfabrication sont en rapide dévelop-
pement; de trds grands ponts ont été récemment construits a l'aide
d’éléments préfabriqués. L’on s’efforce d’améliorer la qualité de ces
éléments, de pousser plus loin la précision de la construction, de réduire
les écarts de résistance et d’arriver ainsi a un plus haut degré
d’homogénéité.

L’expérience acquise sur les ouvrages déja réalisés montre que les
joints entre éléments préfabriqués peuvent étre trés dangereux et méme
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donner lieu 4 des effondrements. 1l est souvent nécessaire de renforcer
de tels joints, pour obtenir des ouvrages monolithiques.

3 — Nos connaissances ont notablement progressé au sujet de la
composition la plus favorable et de la préparation des mélanges de béton,
dans le but d’obtenir, en plus de la résistance mécanique, des caracté-
ristiques particuliéres, telles que I’homogénéité, la facilité de mise en
osuvre, la résistance aux vibrations et la durabilité sous l’action des
éléments atmosphériques, en particulier aux alternances de gel et de
dégel.

4 — Les controles sur le chantier méme ont été améliorés, en particu-
lier grace & un entrainement poussé des ouvriers, des contremaitres et des
surveillants.

5 — De nouveaux systeémes de coffrages mobiles ont été mis au
point, qui permettent de réaliser des économies de main d’oeuvre et de
matériaux.

6 — D’autres systémes de coffrages ont également été développés,
dans lesquels chaque élément peut étre employé un nombre de fois
beaucoup plus grand que dans les systemes antérieurs, d’ou il résulte une
plus grande économie.

1 —In reinforced concrete structures, where different parts of the
sections are cast during different periods of time, a considerable
redistribution of stresses takes place, due to the shrinkage, creep and
relaxation in the concrete and to a certain degree also due to the creep
in the steel. Similar problems arise in the fields of prestressed concrete
and composite structures. Those effects have been studied during recent
years, and it is now in many cases possible to predict them by calculation.
Further fundamental research on the nature and amount of the creep
and relaxation of both materials is however needed, as well as more data
from observations on structures.

2 — Several prefabricating systems are in rapid development; and
very large bridges have in recent times been built by use of prefabricated
elements. Efforts are being made to improve the quality of such elements,
increasing the accuracy of construction, diminishing the variation of
strength and thus arriving at a greater degree of homogeneity.

The experience from erected structures shows that the joints between
prefabricated elements can be very dangerous and even cause collapse.
Such joints often need to be improved in order to get monolithic
structures.

3 — Appreciable additions to our knowledge are observed about the
suitable composition and mixing of concrete in order to obtain particular
properties besides the strength, e.g. homogenity, workability, stability,
under vibration, and resistance to weathering, such as repeated freezing
and thawing action.

11
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4 — Control on the siste has been improved particularly due to a
thorough training of workers, foremen and inspectors.

5 — New systems of sliding forms have been invented, which are
economical in saving manual work and material.

6 — Systems of formwork are also under development, where each
form element can be used many times more than was possible in earlier
systems, resulting in greater economy.

1 — In Fisenbetonkonstruktionen, bei denen verschiedene Teile des
Querschnitts zu verschiedenen Zeitpunkten betoniert werden, finden
bedeutende Spannungsumlagerungen statt, die auf das Schwinden,
Kriechen und die plastische Verformung im Beton und bis zu einem
gewissen Grade auch im Stahl zuriickzufiihren sind. Aehnliche Probleme
treten beim vorgespannten Beton wie auch bei den Verbundkonstruk-
tionen auf. Diese Einfliisse wurden in den letzten Jahren untersucht,
und ihre Berechnung ist nun in vielen Fillen moglich. Eine weitere
grundlegende Erforschug der Art und Grosse des Kriechens und der
plastischen Verformung beider ist jedoch notwendig.

2 — Verschiedene Systeme der Vorfabrikation sind in rascher
Entwicklung begriffen; sehr grosse Briicken wurden in jiingster Zeit
unter Verwendung von Fertigelementen erstellt. Es werden Anstren-
gungen uternommen, um die Qualitit solcher Elemente zu verbessern,
die Genauigkeit der konstruktiven Einzelheiten zu erhohen, die Festig-
keitsunterschiede zu vermindern, um einen hoheren Grad von Homogenitit
zu erreichen.

Dei Erfahrung bei ausgefiihrten Konstruktionen zeigt, dass die
Verbindung zwischen vorfabrizierten Elementen sehr gefiahrlich sein kann.
und sogar zu Einstiirzen fiihrt. Solche Verbindungen miissen oft noch
verbessert werden, im monolithische Konstruktionen zu erhalten.

3 — Eine wertvolle Vermehrung der Kenntnisse der geeignetsten
Zusammensetzung und Mischung des Betons kann festgestellt werden.
Es soll dabei beabsichtigt werden, ausser der Festigkeit noch besondere
Eigenschaften zu erhalten wie Homogenitdt, Verarbeitbarkeit, Stabilitat
bei der Vibration, Wetterbestindigkeit sowie gutes Verhalten bei wieder-
holten Frost- und Tauwechsel.

4 — Die Baustellekontrolle wurde verbessert durch eine eingehende
Ausbildung von Arbeitern, Vorarbeitern und Baufiihrern.

5 — Neue Systeme von Gleitschalungen wurden eingefiihrt, um
durch Einsparung von Handarbeit und Material die Bauten wirtschaftli-
cher zu gestalten.

6 — Andere Schalungssysteme werden weiter entwickelt, bei denen
jedes Schalungselement 6fters als bei friiheren Systemen wieder verwendet
werden kann, was eine bessere Wirtschaftlichkeit ermoglicht.
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