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IVb3

Dalles continues
Durchlaufende Platten

Continuous slabs

CARLOS FERNANDEZ CASADO

Ingénieur-conseil & Madrid

La dalle continue est un type de construction utilisé constamment dans
les batiments et dans les ponts.

Nous avons construit 15 ponls en travées droites en dalles continues
du type pur, en ponts portiques ou en ponts cantilever. L'ouverture maxi-
mum que nous avons construite est de 16 meétres alors que les trois types
des modeles standards que nous avons projetés et qui ont été adoptés
officielllement par le Ministére des Travaux publics sont pour ouvertures
de 5 & 12 meétres.

Le calcul d’une dalle continue indépendante, ou solidaire des appuis
qui ne ceédent pas, est trés simple, exception faite de la détermination de
la largeur efficace pour les charges concentrées. Mais, compte tenu de
I'importance normale des ouvertures dans les dalles continues, quelle que
soit la formule appliquée, la largeur efficace qui en résulte permet de
considérer toute la dalle comme résistante a la flexion. La largeur efficace
a l'effort tranchant constitue une question secondaire. Pour 1'analyse des
momenls fléchissants nous utilisons toujours la méthode de Cross consi-
dérant la variation du moment d’inertie dans la dalle et le déplacement
transversal dans le cas du portique multiple. La détermination des valeurs
maximum doit se faire par intermédiaire des lignes d’influence.

Dans les tabliers des ponts, soit en travées droites ou en arcs, nous
trouvons de nouveau la dalle continue, dont la continuité peut s’étendre
dans un ou dans les deux sens. Une autre différence avec le cas antérieur
est que les appuis de la dalle sont des poutres qui fléchissent sous ’action
des charges. Quand la continuité correspond a la direction transversale au
trafic, le dénivellement des poutres contigués peut étre important et il
faut le considérer dans le calcul. Pour la continuité dans la direction du
trafic, la différence de hauteur des poutrelles n’a pas d’'influence sur la
flexion de la dalle. L’analyse de la dalle se réduit a celle d’'une poutre con-
tinue avec les mémes travées que la dalle et une largeur arbitraire dans le
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cas de surcharges continues ou égales a la largeur efficace a flexion pour
les surcharges concentrées. Ou'md la flexibilité des poutres est 1mpmtanle
cas des poutlel]es, on peut recourir a la méthode de calcul exposée par
Newmark dans le bullelin n° 304 de la Engineering Exp. Stalion de 1'Uni-
versité d’'Illinois.

Quand il y a continuité dans les deux sens, la méthode la plus appro-
priée pour les charges concentrées et continues est celle préconisée par
Marcus dans son livre Vereinfachte Berechnung Biegsamer Platlen qui
prend en considération le travail par torsion et qui calcule les moments
de flexion et de torsion dans les différentes régions de la dalle. Ces der-
niers sont supposés distribués dans quatre pyramides non symélriques.

Dans les batiments le cas le plus fréquent est constitué par une dalle
continue dans un seul sens. Les surcharges a considérer sonl toujours uni-
formément distribuées et on peut se ramener au cas d’une poutre continue
de largeur unité. Le seul doute important c’est la maniére de prendre en
conmderatlon la rigidité des poulres et des piliers. On peul recourir a la
méthode de Newmark déja citée, mais dans la pluparl des cas on peul se con-
tenter en distribuant uniformément la rigidité du pilier sur la longueur de
la poutre, et prendre une partie de cette valeur (50 9, ou 75 9% ) pour
constituer le portique avec les poutres de largeur unité subslitutes des
dalles.

Quand l’'équidistance entre les fermes est considérable, il peut é&ire
intéressant, dans les planchers des batiments, de recourir & la solution de
continuité dans les deux sens, en utilisant comme grillage d’appui la ferme
et les poutres longltudmdles On peut obtenir de celle facon des dalles
d’épaisseur constante plus économiques que des dalles nervurées. La
méthode de calcul que nous utilisons est celle de Marcus citée pour les
tabliers des ponts, et qui présente dans ce cas de surcharges continues
une application plus simple.

En résumé, nous jugeons que dans le cas d'une dalle avec continuité
dans une seule direction, on doit considérer une poulre virtuelle, avec les
mémes travées, de largeur unité pour des surcharges continues et de largeur
efficace correspondant pour les surcharges concentrées. Comme hypothéses
simplificatrices il faut uniquement négliger 1’aide due & la torsion des
poutres et flexion des piliers dans le cas des planchers de batiments. Pour
les dalles avec continuité dans les deux sens nous préconisons la méthode
approximative de Marcus, tant pour les surcharges continues comme pour
les surcharges isolées.

Résumé

Schéma de la méthode

1. Analyse de deux tranches perpendiculaires avec les axes des diffé-
rents panneaux de la dalle se prolongeant jusqu’aux bordures de celle-ci.
La largeur des tranches est 1’unité pour les surcharges continues et celle
qui permet 'inclusion des charges isolées dans ce dernier cas.

2. Répartition de charges entre les deux tranches, en fixant la con-
dition d’égalité des fleches dans le centre du panneau.

3. Détermination des moments fléchissants dans la zone cenlrale et
dans les deux extrémités d’appui des tranches. Pour le moment au centre
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on doit appliquer la réduclion correspondante au coefficient de torsion. Dans
les moments aux appuis on peut obtenir la réduction due a la largeur
d’appui sur les pouires.

4. Détermination des moments de torsion.

5. Calcul des armatures pour résister 4 la combination des moments
fléchissants et de torsion.

Zusammenfassung

Berechnungsschema

1. Untersuchung von zwei auf den Achsen der verschiedenen Felder
senkrecht stehenden Streifen, die bis zu den Riindern durchgehen. Als Breite
der Streifen nimmt man die Einheit bei verteilter Belastung. Fiir Einzel-
lasten withlt man eine solche, die sich der Querverteilung anpasst.

2. Verteilung der Lasten auf die zwei Streifen mit der Bedingung, dass
die Durchbiegungen der zwei Streifen an den Kreuzungspunkten gleich
werden.

3. Bestimmung der Biegemomente in der Mitlelzone und an den
Auflagern. Die Momenle der Mitlelzone kdnnen gemiss dem Drillungs-
koeffizienten abgemindert werden. Bei den Stiitzenmomenten ergibt sich
eine Abminderung infolge der vorhandenen Auflagerbreite.

4. Bestimmung der Drillungsmomente.

5. Beslimmung der Armierung fiir die Maximalwerle der Biegungs-
und Drillungsmomente.

Summary

Oulline of the method

1. Analysis of the two perpendicular sections with the axes of the
various panels of the slab prolonged to the edge of the Ilatter.
The widlh of the sections is the unit for the continuous overloads and that
which permits inclusion of .isolated loads in the latier case.

2. Division of loads between the (wo sections by fixing the condilion
of equality of deflection in the middle panel.

3. Determination of bending moments in the central zone and in the
two supporting extremities of the sections. For the central moment, apply
the reduction corresponding to the coefficient of torsion. In the moments
at the supports one can obtain the reduction due to the widlh of the
bearing on the beams.

4. Delermination of torsion moments.

5. Calculation of the reinforcements lo resist the combined bending
and torsion moments.
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