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Erfahrungen bei ausgefithrten Bauwerken
in Danemark.

Observations sur les ouvrages exécutés au Danemark.

Experience obtained with Structures Executed in Denmark.

C.G.Thorborg,
Ingenieur, cand. polyt.,, Kopenhagen.

Bis jetzt ist in Ddnemark fiir Schweilung von Stahlkonstruktionen ausschlief3-
lich die Lichtbogenschweiflung verwendet worden. Die Erfahrungen, die man
im Laufe der letzten Jahre gemacht hat, sind die, daff man nun bei elektrisch ge-
schweifdten Stahlkonstruktionen keine Bedenken mehr hat und sie in vielen
Fillen den genieteten Konstruktionen wegen ihres gefilligen Aussehens und ihrer
Wirtschaftlichkeit vorzieht.

Die Firmen, die sich mit Schweilung beschiftigen, haben natiirlich den
grofditen Wert darauf legen miissen, die Werkstitten so einzurichten, daf3 sie
sich fiir Ausfilhrung geschweif3ter Konstruktionen eignen. Man stellt sich mehr
und mehr darauf ein, vermittels passender Hilfsmittel die Werkstiicke leicht in
die giinstigste Lage bringen zu konnen, so daf3 die Schweiflung schnell und gut
ausgefiihrt werden kann. Schweifung auf der Baustelle ist natiirlich nicht immer
in gleichen giinstigen Verhiltnissen auszufiihren. Bei Hochbauten hat man gegen
Vertikal- und Uberkopfschweiffung keine Bedenken.

Leichtere Gitterkonstruktionen, z. B. Fachwerkdachbinder, werden in der Regel
mit T -Profilen fiir Kopf und Fufy ausgefiihrt, wobei die aus zwei Winkelstdhlen
bestehenden Gitterstibe mit Kehlnihten geschweifst werden. Bei solchen Kon-
struktionen werden das Aufspannen und die Schweif3arbeit so vorgesehen und
durchgefiihrt, daf3 sich die Schrumpfspannungen ausgleichen, und daf3 eine Ver-
werfung und das durch diese bendtigte Nachrichten vermieden werden kann.
Schweiflung von Gitterstdben zum Steg der Flanschen wird etwa 10 mm von
dessen freiem Rand begonnen. Fiir Kopf und Fuf$ werden in der Regel entweder
durchgeschnittene I-Profile oder T-Profile von zwei zusammengeschweif3ten
Flachstihlen verwendet. Bei Zusammenschweiffung dieser Flachstihle ist es bisher
schwer gewesen, Verwerfungen zu vermeiden (Kriimmung des Stegbleches). Diese
werden — vor der Verbindung mit den iibrigen Stiben — durch ortliches An-
wirmen (Schweif3flamme) nachgerichtet.

Bei Dachbindern, wo die Gitterstibe mit den Flanschen durch Stumpfschweiffung
verbunden werden, sind grofiere Schwierigkeiten obengenannter Art entstanden,
und die genaue Anpassung erforderte deshalb eine gréfiere Arbeitsleistung.
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Fig. 1.

Blechtriger, bei denen die Schweifiniihte symmetrisch zum Stegblech gelegt
werden konnen, bieten keine grofieren Schwierigkeiten. Besonders die Nasen-
profile haben eine sehr geringe Neigung zu Verwerfungen. In der Regel wird
erst eine diinne Raupe auf den senkrechten Steg gelegt. (Verfahren: Schweifsung
sur selben Zeit an beiden Seiten im Pilgcrscln‘itt), danach wird der Triger 45°
gedreht, eine Seite ganz fertig geschweilst, usw.

Tig. 2.
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Rontgenuntersuchungen von einigen geschweifiten Eisenbahntrigern (Nasen-
profilen), die in dieser Weise geschweilst wurden, haben ein einwandfreies
Einbrennen erwiesen. Man ist darauf bedacht, daff man vor allem bei Stumpf-
schweiffung (x- und v-Nihte) fiir guten Einbrand die grofste Sorge tragen muls.

Bei geschweifdten mehrstockigen Bauten mit Stiitzen und Triigern von gewalzten
Profilen geben die Schweifispannungen wie bekannt keine grofseren Schwierig-
keiten. Doch ist es, wenn z. B. mehrere Knotenbleche an den Steg einer Stiitze
geschweilst werden, zuweilen notwendig, die Verwerfung des Steges durch An-

wirmen zu beheben (z. B. mittels der Schweilsflamme an der entgegengesetzien

C

Seite des Steges, den Schweilsnihten gegeniiber).

In anderen Fillen wird die Verwerfung bei besonderen Aufspannmethoden
bekampft.

Zur Prifung der Schweifder und der Elektroden werden die gewdhnlichen in
den . Vorschriften fiir geschweilste Stahlbauten™ vorgeschriebenen Schweils-
priifungen verwendet.

Zur Nachpriifung der Schweilsnihte wird besonders Schmuckler’'s Methode
angewendet. Fiir die Untersuchung einiger geschweifster Nasenprofile (um-
mantelte Triger fiir De Danske Statsbaner), die sich in Ausfiithrung befinden,
wurden Rontgenaufnahmen verwendet. Diese vorziigliche Methode wird ohne
Zweifel da schnell eingefiihrt sein, wo es sich um Briickenbauarbeiten handelt.
Hauptsichlich bet Briickenbauarbeiten wird darauf Wert gelegt, eine sorgfiltige
Reinigung der Schweifstelle zu erzielen. Sehr oft wird Sandstrahlgeblise ver-
wendet, um die Schlacke vollstindig zu entfernen.
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In Bezug auf die Wirtschaftlichkeit hat man ganz ausgezeichnete Erfahrungen
gemacht. Aufier der bedeutenden Gewichtsersparnis im Verhiltnis zu genieteten
Konstruktionen kann festgestellt werden, dafs man in vielen Fillen Ersparnisse
an Werkstattslohn erreichen kann, insbesonders bei der Herstellung von Blech-
triigern. Besonders geeignet fiir Werkstattsarbeit sind die Nasenlamellen.

Bei Ausfithrung mehrstockiger Bauten ist es sehr oft wirtschaftlich, den
grofiten Teil der Schweilsarbeit auf der Baustelle auszufiihren, weil dadurch
Transportkosten eingespart werden konnen.




Erfahrungen bei ausgefiihrten Bauwerken in Dinemark 681

Die Unterhaltskosten (das Streichen) sind in der Regel fiir geschweifSte Kon-
struktionen etwas billiger als fiir genietete. Endlich kann man die verhiltnis-
miflig unbedeutende Zeichenarbeit erwihnen. ‘ _

Zur Schweiflung von Stahlkonstruktionen werden in Dénemark — soweit be-
kannt — ausschliefSlich umhiillte Elektroden verwendet. Die Verwendung von
nackten Elektroden wird vorldufig kaum erlaubt werden.

Die beigefiigten Figuren geben einige Beispiele von ausgefiihrten Konstruk-
tionen. Die Fig. 1 bis 3 stellen ausgefiihrte Hochbaukonstruktionen vor. Die
Klappbriicke, Fig. 4, wurde nur teilweise geschweif3t; die Balancenarme sind
aus Nasenprofilen zusammengesetzt. Fig. 5 zeigt eine kleinere, ganz in der
Werkstatt elektrisch geschweif3te Eisenbahnbriicke.

Die verhiltnismifdig grof3e Zahl von geschweifsten Konstruktionen, die zur Zeit
in Didnemark ausgefiihrt werden, ist ein deutliches Zeichen des stark erhohten
Interesses. Die zur Zeit herrschenden schwierigen Importverhiltnisse fiir Stahl
haben weiter dazu beigetragen, dank der grofien Gewichtsersparnis, dieses Interesse

zu starken.
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