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I11d 8

Erfahrungen bei ausgefithrten Bauwerken
in Norwegen.

Observations sur les ouvrages exécutés en Norvege.

Experience obtained with Structures Executed in Norway.

A. Ledang,

Diplom-Ingenieur im Briickenbiiro der Norw. Staatsbahnen, Oslo.

Vorschriften fiir geschweifite Stahlbauten befinden sich zur Zeit in Vorbereitung
and werden im Laufe dieses Jahres zur Genehmigung vorgelegt werden. Die
Ausfithrung geschweifdster Bauwerke hat sich bisher wesentlich auf deutsche und
belgische Vorschriften und Erfahrungen' gestiitzt. Dickumhiillte Schweifidrihte
haben in den letzten Jahren eine immer grofiere Verwendung gefunden. Als
Werkstoff ist bisher ausschlief3lich St. 37 verwendet worden.

Von den in den letzten Jahren ausgefiithrten geschweifdten Bauwerken sollen
erwihnt werden:

1. Dachbinder und Stahlskelettbauten, vielfach in der Werkstatt geschweif3t
und auf dem Bauplatz genietet. Speicher von bis 120 m3 Rauminhalt, in ganz-
geschweifiter Ausfiihrung.

2. Im Wasserbau sind ein Walzenwehr von 14 m Linge, ein Sektorwehr von
17 m Linge und ein 20 m langer Triger fiir ein Nadelwehr, sowie mehrere
Schutztafeln geschweif3t worden.

3. Fir die Zellulose- und Papierfabriken sind 80 bis 90 grofiere und kleinere
Schiltrommeln geschweifdit worden. Die grofite hat einen Durchmesser von 6 m,
eine Linge von 24 m und ein Gewicht von 105 t.

4. Viele grofiere und kleinere Krane verschiedener Typen sind vollstindig
geschweifst worden. Erwihnt sei ein 20 t-Laufkran von 19,4 m Spannweite und
eine Schiebebiihne von 20 m Spannweite fiir die Norwegischen Staatsbahnen.

5. Fiir eine grofiere Straffenbriicke in Drammen wurden 18 Vollwandtriger
von 16 bezw. 24 m Linge geschweif3t. Bei dieser Briicke sind auch die dickeren
Bewehrungsstibe mittels Stumpfstoff geschweil3t. Fiir die Norwegischen Staats-
bahnen sind fiinf Uberbauten von 11 m und acht solche von 17 m Linge fiir
eingleisige Eisenbahnbriicken geschweift worden. Die Triger des obengenannten
Laufkranes und der Schiebebiihne, sowie simtliche Briickentriger sind als Voll-
wandtriger mit Gurtungen aus Nasenprofil der Dortmunder Union hergestellt.

Die 17 m langen Briickeniiberbauten sollen hier niher beschrieben werden.

41



[ T S

16 990.

16900

Jind

70000

! 16900 4-17000 =~ 68000 16 900
L SchnittA-8 Sehnitt C-D
r Coupe A-8 1435 Coupe C-D
Langstrager der Bogenbricke SectionA-8 ————— Section C-D
Longerons du pont'en arc r 3
£~ 340-3216 980 m Longitudinal beams of arch b/;p?, I 780-230-2 600 Hi
a5 - _.3 - 46169680 y é— -‘3 150-20- y F /0 " 77 |
— 150-20 o S o N l 3 . ’ '
S 1660-12299. s S : E 16601211 PoS 850443365 s b i LS .. |2 %
x ) ! = l s K — ! 8 B
cfc ! &
K 20 - r I S Y Quertrs ) "
~_ . B 34032 3 uerrrager 177
3403216980 - mi 1l Je 17330 [,,,,.e,a{ge : 1890 !
Cross girder Schnitt E-F Schnitt G-H
8-2/00=16800 ! e h Coupe E-F Coupe G-H
Schnitt n-n-1 Sectiop £-F, Seclion G-H b
# c / gouee n-n » -
_ - _ eclion n-n B / 12
[ 3l m g £ - I 2 (el 1 N "lag
: t e foonmt ' } : ¢ ot roy S Schnitt 1-K X108
i o > - j = Coupe 1-K
. /%d Y@ .n E /% ’& K 7 § T Section 1-K
] l{ / S 3 o
. s N e | ~ -
3 1 T b 1 : 1 [ L
LB, J L] — T L F ]
E"‘i/sa-zo b 0 ez | e S E X 32,0;,2' ssnaht
=5t 3 eine Schweissna
g ‘2’ :7%1”"""’ : '2 iy Sans S/ZUW”
il No welding
N R I web plate ‘ Y L 102 ]
TEe b 71 v Y A A
8210016800 290 16800 a-a b-b c-c - d-d Ridged-fiat sectionZ 032
Fig, 1. GeschweiBite Vollwandtriger fir die Eisenbahnbriicke iiber den Namsen (Norwegen),
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Die Briicke iiber'den Namsen

(Nordlandsbanen) besteht aus einem Dreigelenkbogen von 70 m Spannweite
und den obengenannten acht Blechtrigeriiberbauten auf Pendelstiitzen (siehe
Ubersichtszeichnung Fig. 1). Wegen des freien Vorbaus sind die Bogentriger
und die Pfeiler genietet worden. Fiir die acht Uberbauten wurden vollstindige
Werkstattzeichnungen sowohl fiir genietete als auch geschweifite Ausfithrung
angefertigt, wobei die Gewichte und Preisangebote auf 158,5 /50100 Kr bezw.
124,2 /40600 Kr. lauteten. Die Uberbauten wurden in der Briickenwerkstatt
des ,,Vulkan“ in Oslo geschweift, auf Eisenbahnwagen 775 km an die Baustelle
versandt und mittels eines 20 t-Kranes eingebaut. Konsolen und Gelinder wurden
auf der Baustelle genietet.

Die bauliche Durchbildung ergibt sich aus der Fig. 1. Die Gurtungen bestehen
aus Nasenprofil II — 340 X 32, etwa 17000 mm lang. Die Stegbleche sind
durch X-Nihte gestoflen und es befinden sich diese Stellen nur etwa 3 m vom
Auflager entfernt, um die Zugspannung der Schweifinihte niedrig zu halten.
Die Aussteifungen {iber den Auflagern bestehen beiderseitig aus Flacheisen
150 X 20 und die sonstigen Stegblechaussteifungen auf3en aus Flacheisen 120X 12
und innen aus I 12, um die Kehlnihte zu versetzen (Schnitt c—c). Die Fiillungs-
stibe aus T-Eisen sind vorzugsweise mittels Stumpfnihten angeschlossen.

Die Schweifdinihte wurden mit einem dickumhiillten Schweifsdraht ,,Fonas®,
norwegischen Fabrikats, ausgefiihrt. Alle wichtigeren Schweifinihte wurden in
waagerechter Stellung als durchlaufende Nihte gezogen. Zuerst wurden die
X-Stumpfnihte der Stegblechstofle, deren Fuge mittels Schneidbrenner zu-
geschnitten war, vierlagig geschweifst. Die erste Lage wurde gegen eine Kupfer-
schienc geschweif3t. Die Stegbleche wurden umgedreht und die Wurzel mit dem
Meiflel griindlich bearbeitet, ehe die zweite Lage geschweif3t wurde. Bei der
Schweiflung der 3. und 4. Lage wurde eine moglichst niedrige und glatte
Schweifiraupe mit allmihlichem Ubergang zum Blech erstrebt. Jede X-Naht
wurde von der Unterkante des Stegblechs in der Linge von 40 cm durch zwei
Rontgenaufnahmen untersucht. Die Durchstrahlung geschah lings der Binde-
flichen der X-Fuge. Nach Gutheifien der Schweifinihte wurden die Stegbleche
mit dem Schneidbrenner zugeschnitten und durch Abschrigung der Kanten in
die Spuren der Nasenprofile eingepafdt (Schnitt b—b). An die Unterseite der
Obergurtung wurden dreieckige Platten geschweif3t, an die spiter die Stege der
Winddiagonalen angeschlossen wurden (Schnitt G—H).

Sodann wurden die Blechtriger mit Hilfe von in Abstinden von 1,5 m an-
gebrachten Spannvorrichtungen in aufrechter Stellung zusammengebaut (Schnitt
n—n). Die Aussteifungen wurden gegen die Untergurtung eingepaft und zum
Stegblech geheftet. |

MittelsKranen wurden die Triger gedreht und simtliche Zwischenaussteifungen
an die Stegbleche geschweifst. Der fliissige Schweilwerkstoff neigte zum Aus-
laufen, was fiir vorteilhaft gehalten wurde. Diese Kehlnihte bilden somit etwa
300 mit dem Stegblech und gehen allmihlich in dasselbe dber (Schnitt c—c).
Dic auf Grund dieser Kehlnihte eingetretene Schrumpfung der Stegbleche in
ihrer Léngsrichtung betrug 10 bis 12 mm, und das Kriechen konnte in den
Spuren der Gurtungen stattfinden.
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644 A, Ledang

Das Schweiflen der Gurtungen an das Stegblech wurde am Untergurt an-
gefangen. Die 6 mm dicken Kehlndhte (Schnitt b—b) wurden einlagig von zwei
Schweiflern wechselseitig in 2,1 m Léngen unter 450 Schrigstellung des Trigers
von der Mitte gegen die Enden gezogen. Um durchgehende Nahte zu ermoglichen,
war fir reichliche Aussparungen an den Aussteifungen gesorgt (Schnitt E—F).
Nach Umkippen des Tragers erfolgte das Schweifden des Obergurts in derselben
Weise, nachdem die Zwischenaussteifungen an die Gurtung geschweif3t waren.
Schlief8lich wurden nach genauen Maflen die Aussteifungen iiber die Auflager
angebracht und an Gurtungen und Stegbleche geschweif3t.

Beim Zusammenbau der Uberbauten wurden die fertigen Triger richtig auf-
gestellt und mittels Zugbolzen gegen die genau abgelingten Querpfosten als
Distanzstiicke, zusammengezogen. Nach dem AnschluB dieser Pfosten wurden
dic Winddiagonalen eingepaf3t und geschweif3t, indem die V-Naht zwischen der
Gurtung und der oberen Flansche (Schnitt G—H und d—d) zuerst gezogen
wurde. Die gegen die bereits angebrachten dreieckigen Platten stoflenden Stege
der Winddiagonalen wurden (Schnitt G—H) mit vertikalen X-Néhten an-
geschlossen.
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