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Theme IV.

Tendances actuelles dans le calcul et la construction des ponts
et charpentes en beton arme.

1 ' Depuis le Congres de Paris en 1932, les methodes de calcul des systemes
ä parois minces autoporlantes se sont encore developpees. Les Solutions suivant
la theorie des membranes ne fönt plus defaut que pour quelques cas. Lorsqu'une
Solution directe, ä l'aide des equations differentielles, n'est pas possible pour les

constructions en forme de voile, les equations aux differences finies permettent,
dans la plupart des cas, de trouver une Solution suffisamment exacte. Ces

problemes de voiles sont beaucoup plus difficiles ä resoudre lorsqu'il se produit
des moments de flexion ä 1'interieur du voile, et tout specialement lorsque ces

moments de flexion, ne proviennent pas seulernent de contraintes aux bords,
mais sont necessaires pour que les conditions d'equilibre soient satisfaites. Ce

cas se presente surtout dans les voiles cylindriques ä courbure simple en porte-
ä-faux alors que dans les voiles ä double courbure on n'a guere que des efforts
d'allongement. II est actuellement possible de calculer avec exactitude, gräce aux
theories etablies, les moments de flexion engendres non seulernent par une charge
repartie sur toute la surface mais encore par des charges lineaires et concentrees,
tant dans les voiles cylindriques circulaires que dans les voiles cylindriques quel-
conques, mais ce calcul est tres long. De meme que pour le probleme simple des

dalles, il est ici necessaire d'etablir des Solutions approximatives simples, mais
suffisamment exactes, en se basant sur des exemples calcules avec une grande
precision. Le probleme de la securite au flambage est de la plus grande importance

pour la construction des voiles de grande portee. Ce probleme est resolu

pour les formes de voiles les plus importantes et avant tout pour le voile

cylindrique circulaire; il peut etre traite mathematiquement d'une maniere assez

simple. Dans le calcul de la securite au flambage, tout specialement des voiles
ä simple courbure (voiles cylindriques), il faut tenir compte de la deformation
qui peut avoir une certaine influence dans ces voiles et qui peut etre tres importante

dans les voiles minces, par suite de la deformation lente du beton.

2° L'accroissement de la portee des ponts en are exige l'examen approfondi de

la forme de Taxe, de la Variation des moments d'inertie et des contraintes admissibles.

II faut faire tout son possible pour bien egaliser les moments et pour
eviter les contraintes de traction. Pour y arriver, il faut tenir compte des
deformations elastiques et permanentes de l'arc, des culees et du sol de fondation.
A cet effet, il faut connaitre le module de deformation du beton en fonetion du

temps et des conditions d'execution de l'arc. Dans les arcs ä section creuse, il
faut vouer une attention toute speciale aux etats defavorables de tension suivant
deux axes, qui se presentent dans les douelles.

Les progres, dans la construction des ponts en are de grande portee, sont
subordonnes ä la possibilite de realiser des echafaudages legers et parfaitement
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adaptes ä la forme de la voüte. La methode adoptee avec succes dans la pratique,
et qui consiste ä ne charger l'echafaudage que d'une partie du poids propre de la
voüte, engendre dans cette derniere des etats de deformation qu'il est necessaire

d'approfondir si Ton veut determiner la securite avec exactitude.

3° L'emploi de la precontrainte des armatures ouvre une nouvelle voie au
developpement des ponts en poutres. Ce procede permettra de franchir de
beaucoup plus grandes portees qu'avec les poutres actuelles, tout en reduisant
fortement le poids propre; il permettra surtout de realiser des ponts en poutres
dans lesquels la charge la plus defavorable ne produira que peu ou pas de
contraintes de traction dans le beton, d'oü disparition des fissures dangereuses.
Ce mode de construction permettra de realiser des poutres simples ä äme pleine
d'environ 80 m, des poutres simples reticulees d'environ 100 m et des ponts en
poutres continues d'environ 150 m de portee.

II est specialement avantageux de disposer les fers precontraints sous forme
de contre-fiches car on peut obtenir ainsi des poutres soumises seulernent ä des
forces de compression centrees sous l'effet du poids propre. Le premier pas dans
la realisation de ces ponts en poutres de beton arme d'un nouveau genre est dejä
fait; on construit ä l'heure actuelle un pont de ce genre d'une portee de 70 m
environ. L'experience acquise dans cette construction permettra de realiser des

portees plus grandes encore.
Pour ces ponts mis en contrainte prealable il est tres important de connaitre

exactement le module de deformation du beton pour pouvoir eliminer les effets
de la deformation lente et du retrait.

Si l'on applique la methode ci-dessus et si l'on dispose les contre-fiches de
teile sorte que le poids propre n'engendre en general que des contraintes de

compression uniformement reparties, les flechissements plastiques disparaissent et
ii est possible d'introduire dans les fers des contraintes adequates, sans connaitre
le module de deformation du beton. Dans le cas contraire, il faut mesurer les
contraintes dans les aciers mis en tension prealable ä l'aide de tensometres ou
par tout autre moyen.
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