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Théme II1.

Questions pratiques concernant les constructions soudées.

1° La soudure & I'arc électrique a fait, depuis le Congrés de Paris, des progres
trés importants dans beaucoup de pays et on a construit un grand nombre de
ponts-rails et de ponts-route soudés. Plusieurs pays possédent déja des réglements
officiels sur la soudure.

2¢ L’expérience a montré que I'acier de construction a faible teneur en carbone
et sans alliage convenait parfaitement au soudage. Les aciers a haute résistance
conviennent également trés bien a la soudure a condition que 'on établisse par
des essais appropriés que la soudure ne les rend ni fragiles ni disposés a la
fissuration et que les électrodes soient adaptées a la composition de ces aciers.

3° Les formes que l'on peut réaliser grdce aux assemblages soudés ont un
caractére d'unité, d’homogénéité et d’élégance qui donne aux ouvrages un aspect
des plus satisfaisants.

4° La soudure permet en général de réaliser des constructions plus légéres
que le rivetage. Elle facilite I'exécution de certains éléments de construction tels
que des colonnes et des cadres supportant de fortes charges. Elle offre de
nombreux avantages pour le renforcement des ouvrages métalliques.

5° L’exécution des constructions soudées exige les plus grands soins et une
surveillance constante, tant a l'atelier que sur le chantier. La qualité du travail
dépend en grande partie de 'habileté du soudeur; elle exige la formation et le
controle continuels du personnel. Il faut une grande expérience pour réduire
a un minimum les contraintes de retrait. Cela est tout spécialement valable pour
les joints exécutés sur le chantier. '

6 Les essais de laboratoire ont montré que les soudures bout a bout résis-
taient mieux que les soudures d’angle aux sollicitations dynamiques de grande
amplitude, perpendiculaires au cordon. Ces mémes essais, ainsi que l'expérience,
prouvent que l’endurance des assemblages soudés bout & bout est au moins égale
a celle des assemblages rivés ordinaires, lorsque l'exécution est soignée. Des
poutres en I peuvent étre réalisées de plusieurs fagons par soudnre bout a bout
d’éléments d'ame et de semelles. Leur endurance est pratiquement égale a celle
d'une poutre de méme profil obtenue par laminage.

7 L’endurance d’'un assemblage bout & bout est fortement relevée lorsque la
racine de la soudure est reprise aprés élimination des scories et lorsque le rac-
cordement entre lés cordons de soudure et le métal de base est rendu progressif
par un usinage oonvenable.

Les soudures d’angle frontales et les extrémités des soudures d'angle latérales
ont une endurance beaucoup plus faible que les soudures d’angle continues. Il
en résulte qu'en de tels points il faut réduire la contrainte admissible dans le
métal de base. Dans les ouvrages sollicités dynamiquement il convient d’éviter
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les soudures interrompues et les soudures en bouchon. Dans les soudures d’angle
il est trés important que la soudure pénétre bien dans la racine; il est par con-
séquent recommandable de commencer I'opération avec des électrodes de faible
épaisseur (3 a4 4 mm). Le raccordement progressif du cordon de soudure au
métal de base peut fortement augmenter l'endurance des soudures d'angle
frontales et des extrémités des soudures d’angles latérales.

8 La chaleur développée par la soudure engendre des contraintes de retrait
importantes lorsque les piéces assemblées ne peuvent suivre le retrait. Ces con-
traintes ne mettent généralement pas en danger la sécurité des ouvrages par
suite de la plasticité du matériau. Les nombreux essais d’endurance a la flexion,
effectués sur des poutres soudées, ont montré que les fortes contraintes de
retrait méme dans les soudures longitudinales ne peuvent pas devenir dangereuses
pour l'ouvrage. Les mesures que I'on peut adopter pour réduire les contraintes
de retrait consistent a choisir des cordons de soudure de section faible, a poser
sur des appuis mobiles les piéces a assembler afin qu’elles puissent suivre le
retrait et & introduire de petites quantités de chaleur par unité de temps. Le
choix approprié de la forme des constructions et de la succession du soudage
permet de réduire fortement les contraintes de retrait.

9 Pour les membrures des poutres 4 4me pleine il vaut mieux un profil
épais que plusieurs toles minces.

10~ I1 est recommandable de contrdler aux rayons X les soudures bout a bout
importantes. Les soudures longitudinales sont contrélées par points. L’examen
aux rayons X des soudures bout a bout épaisses doit commencer dés les pre-
miéres passes qui sont spécialement prédisposées a la fissuration. La méthode
magnétoscopique convient trés bien au contrdle des fissures qui se produisent
aux environs de la surface. Les procédés mécaniques de controle peuvent étre
trés pratiques dans certains cas.
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