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Theme II.
Sollicitations et coefficients de securite dans les constructions

en beton arme, au point de vue du construeteur.

1° Dans le calcul des sections de beton arme sollicitees ä la flexion il faut faire
une distinction entre le premier domaine des sections faiblement armees, oü la

limite d'etirement de l'acier determine la rupture, et le second domaine oü la

rupture est determinee par la resistance du beton ä la compression. Dans le

premier domaine, on peut calculer le bras de levier des efforts internes, et par
le fait meme le moment de rupture, soit ä l'aide de la theorie de Navier, appliquee

ä la section complexe au Stade de la fissuration, soit encore ä l'aide des
seules conditions d'equilibre, appliquees au Stade de la rupture. Les deux methodes

fournissent des moments de rupture peu differents; il n'y a donc aucune
raison de modifier la methode de calcul utilisee jusquä ce jour.

Dans le second domaine, oü la resistance ä la compression determine la
rupture, il est impossible de calculer le moment de rupture ä l'aide des seules
conditions d'equilibre. Le calcul usuel ne donne pas exactement le degre de securite
et il serait bon d'adopter un nouveau procede garantissant une utilisation plus
complete du materiau et permettant de calculer la limite d'armature qui separe
les deux domaines. Cela permettra d'eviter eventuellement les armatures comprimees

et les goussets et par le fait meme d'ameiiorer la construction.
Dans le cas de la flexion aecompagnee d'une force axiale, la methode actuelle

de calcul ne donne pas une idee exacte du degre de securite et l'on propose
d'etablir, sur la base des essais et dans le sens du projet de reglement norvegien
concernant le beton arme, la methode de calcul la plus appropriee.

Au Congres, d'aucuns etaient d'avis que la methode usuelle de calcul ä la
flexion ne donne pas une idee satisfaisante du degre de securite et qu'une tache
de l'avenir sera de developper une methode permettant de mieux utiliser les

materiaux tout en tenant compte du retrait et du comportement plastique
du beton.

2° On peut admettre que la resistance du beton non arme aux charges souvent
repetees (variant entre 0 et une valeur determinee) de compression, de traction et
de flexion est egale ä la moitie de la resistance obtenue dans l'essai ordinaire
de rupture. L'ancrage des armatures doit etre parfait et le rayon de courbure
des barres pliees doit etre suffisamment grand dans les pieces de beton arme
soumises ä des charges frequemment repetees.

3° Apres la resistance ä l'ecrasement sur cubes, la resistance ä la traction est
la caracteristique la plus importante du beton. De meme que la resistance ä la

compression, eile depend avant tout de la teneur en ciment, de la composition
granulometrique et du rapport eau-eiment. Les essais de traction ordinaires ne
fournissent aucune donnee satisfaisante tandis que les essais de traction par
flexion sur poutres de beton se sont reveles tres utiles.
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4° On peut recommander l'etude, sur de bases physiques, des vues et propositions

de M. Freyssinet sur le perfectionnement du beton afin de pouvoir en
tirer profit. L'idee fondamentale du procede consiste ä reduire ou meme ä

eliminer les contraintes de traction dans le beton, non seulernent pour la flexion
mais aussi pour le cisaillement, ce que M. Freyssinet obtient en soumettant les
aciers ä une precontrainte elevee. II est possible d'obtenir en quelques heures
un beton tres resistant, par compression et chauffage. II serait bon d'etudier les

proprietes que possedent un beton obtenu de la sorte.

5° L'emploi de Vacier ä haute resistance dans le beton arme a satisfait ä toutes
les esperances. Le prineipal avantage que 1 on en retire est le relevement des
contraintes admissibles dans les aciers jusquä 1800 kg/cm2 suivant la grandeur
de la limite d'etirement de l'acier et la qualite du beton (et meme jusquä
2200 kg/cm2 dans certains cas speciaux). Des poutres en T, principalement
soumises ä des charges fixes et armees d'acier 52, presentent, pour une contrainte
admissible des aciers de 1800 kg/cm2 et une resistance correspondante du beton,
la meme securite ä la fissuration que des poutres armees d'acier 37 sollicite
ä 1200 kg/cm2. Par suite de leur plus grande securite ä la fissuration, les dalles
ä section rectangulaire sont ä preferer aux poutres en T lorsque les charges
sont mobiles.

6° On peut recommander de prevoir, dans les planchers, les reservoirs et
autres constructions du meme genre, des coupures provisoires de dilatation qui
ne restent ouvertes que pendant la construction, mais quelques semaines au moins,
et que Ton betonne ensuite. A part cela, il est en general bon de prevoir des

joints permanents de dilatation qui divisent la construction en plusieurs elements
et donnent ä ceux-ci la possibilite de se deplacer les uns par rapport aux autres.
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