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VIII 12

Le tassement artificiel des remblais.

Verdichtung von Briickenrampen.

The Artificial Consolidation of Embankments.

Regierungsbaurat Dr. Ing. habil. W. Loos,

Berlin.

Au cours de ces derniéres années, le tassement artificiel des remblais et
plus spécialement des remblais formant rampes d’accés aux grands ponts,
a pris une importance de plus en plus grande. La longueur, la hauteur et la
largeur de ces rampes ont augmenté car le tracé est plus vaste (grands dia-
métres, faibles pentes) et aussi par suite de l'établissement des passages sans
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Route Neisse-Ziegenhals.

croiscment et des accés aux autoroutes. Le temps mis a disposition est aussi
beaucoup plus court actuellement; autrefois on laissait un certain temps les
remblais avant d'y poser la chaussée ou les rails, dans 'espoir que le tassement
s'effectue entretemps. Le fort accroissement du poids et de la vitesse des
véhicules ne permet plus l'emploi de cette méthode de tassement.
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On a essayé de déterminer le degré de tassement atteint jusqu'a ce jour
par des remblais de routes et de chemins de fer soumis au trafic. On a pu
conslater par exemple qu'un remblai de sable légérement irrégulier construit
en 1923 et soumis au trafic ferroviaire avait atteint le 6004 environ de sa

capacité de tassement alors qu'un remblai voisin constitué du méme sable et
également agé de 12 ans n'était tassé que de 10, au maximum de 3004. Un
remblai de route. vieux de 100 ans et constitué dun sable irrégulier peu

cohérent était tassé de 60 a 8004 (fig. 1). Méme si le tassement est fortement

influencé par la répartition des grains du matériau de remblavage il faut exiger
pour les routes un tassement aussi régulier que possible de 500/ environ. Le
venl et les intempéries n’exécutent pas tout ce travail a eux seuls.

[n

1> La cause de l'affaissement souvent irrégulier des remblais est la strati-
fication plus compacte de la terre nouvellement apportée! et en outre, lorsque

L Hertwig: Bodenverdichtung. . Die Strafie™ 1934, fase. 4, p. 106—108.



910 VIIT 12 W. Loos

le sol est compressible, I'affaissement des couches de ce sol fortement chargées
par le remblai.

2> Les affaissements durables, qui portent de graves préjudices au corps
de la route, sont a attribuer a l'inclinaison trop forte des talus, a I'écoulement
lent des sols cohérents, & la fissuration due a la sécheresse suivie de fortes
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chutes de pluie (éboulements partiels), au gel, par suite de l'excés d’eau lors
du dégel (appelés éboulements de printemps) et a la dégradation due aux
intempéries.

3° Les chocs et trépidations du trafic soumettent le sable a une vibration et
réduisent son pourcentage de pores, l'eau transporte les éléments fins dans
les interstices des masses plus grossiéres et dans les vides des empierre-
ments.

Ces phénomeénes provoquent les inconvénients suivants:

Dans les remblais de chemins de fer un bourrage permanent (visible a la
Iig. 2 a la hauteur du ballast, par suite d'un éboulement), passage désagréable
du remblai au pont, que l'on remarque en circulant. Dans les remblais de
routes, détériorations de la chaussée, qui se répeétent souvent durant une longue
période et affaissements (fig. 3. 4 et 5). Ces effets se font tout particuliére-
ment sentir lorsque les fondations du pont sont trés profondes et lorsque le
remblai est compressible (fig. 6).



Mesures préventives:

1> Détermination du degré de tassement du matériau dont on dispose.
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Cette question est assez compliquée car on ne posséde que quelques données
d’'observation et parce qu’il est nécessaire d'estimer dans une certaine mesure
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Iaugmentation du poids et de la vitesse des véhicules. Nous venons de parler,
dans l'introduction, de deux essais faits dans ce sens (fig. 1). Disons encore
qu’il n'est pas possible de préparer sur le chantier un sable irrégulier et
relativement compact par mélange de plusieurs sables. De telles questions
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Courbes de répartition de la grosseur des grains.
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se poseront souvent (par ex. de la facon représentée aux fig. 7 et 8); un

mélange intime est impossible sur le chantier. Nos essais se sont d’abord
limités principalement a des sols sablonneux afin d’établir les principes des
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relations existantes. En fin de compte, le marimum de tassement n’est pas
aussi important que la réqularité du tassement qui permet d'éviter les dégits
causés a la chaussée. Nous arrivons ainsi & un p, denviron 50—700/ du
tassement possible, suivant la composition granulométrique.
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2> Comme nous venons de le dire, le tassement nécessaire m’'est pas le
méme pour tous les genres de terrain (fig. 8). Il est recommandable d'exé-
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cuter quelques essais sur le terrain dont on dispose pour en déterminer le
degré de tassement possible.?

N G B 3 8 TN N e

32 Méthodes de travail a employer sur le chantier. La méthode doit souvent
étre fonciérement différente pour les sols cohérents et pour les sols non
cohérents (et parmi ces derniers pour les sables réguliers et les sables irré-

;}‘?:‘J

? Loos et Lorenz: Verdichtung geschiitteter Diamme. 1¢° rapport, ,,Die Strafse™, 1934/4. —

Loos: Verdichtung geschiitteter Damme. 2¢ rapport, . Die Strafse™, 1935/13. — Miiller et Rams-
peck : Verdichtung geschiitteter Dimme. 3¢ rapport, ,.Die Stralse™, 1935/18. — R. Miiller: Ver-
dichtung geschiitteter Dimme. 4¢ rapport. ,.Die Stralie”, 1936/16 — W. Loos: Verdichtung ge-

schiitteter Diimme. 5° rapport, ..Die Stralse™, 1936/17 — W. Loos et H. Breth: Die Nachpriifung
der Verdichtungswirkung von Explosionsrammen auf bindigem Boden. 6° rapport, ..Die Strafie”
1937/12.

ns
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guliers). Pour les sols cohérents il est presque impossible de réduire la durée
du tassement autrement que par une mise en charge préalable de longue
durée, ce qui est souvent possible. Un inconvénient persiste: la partie située

immeédiatement derriere les culées ne peut étre remblayée qu'en tout dernier
lieu. Il est vrai que l'on peut apporter les masses de terre trés pres des
culées et les déposer sur le remblai (fig. 9) ce qui met le sol sous pression
préalable. Les procédés meécaniques permettront d’écraser les mottes et de

Fig. 13.
Grenouille Delmag de 1000 kg au travail.

supprimer des grands vides mais ne permettront pas d’éliminer l'eau inters-
titielle. Pour cela on pourra trés hien rouler, damer et vibrer la terre en couche
d’au plus 25 cm.

Il est beaucoup plus difficile de provoquer le tassement des remblais en
blocs de rocher tels qu'on les a sur les chemins de fer et les autoroutes qui
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franchissent des régions montagneuses. Seul un lourd damage entre en ligne
de compte ici; on ne ‘posséde presqu’aucun résultat d'essais a ce sujet car le
prélévement d’échantillons est trés difficile. Le danger est cependant faible

lorsqu'aucun matériau a grains fins ne se trouve au-dessus de ce 1‘01’11bla)'age
et qui sans cela s’infiltreraient dans les espaces libres.
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Pour les terrains sablonneux on a utilisé jusqua ce jour différentes
méthodes::

a) le détrempage dont I'action est assez faible (fig. 10).

b) le lavage, surtout employé dans la construction des canaux (fig. 11),

¢) le damage a l'aide d'un mouton (fig. 12).

d) le damage a I'aide d'une sonnette a explosion (grenouille Delmag) (fig. 13),

H8*



916 VIIT 12 W. Loos

¢) le damage a l'aide d'une machine a plusieurs pilons mus a ['électricité,
a la vapeur ou a l'air comprimé (fig. 14),

f) la méthode de vibration interne (fig. 15),

o
=

-~

) le vibrateur*de la maison Losenhausen (fig. 16),
h) les rouleaux compresseurs avec nervures qui  empéchent le dérapage

(fig. 17).

Fig. 17.

Quant a leffet et au controle du tassement, le lecteur trouvera de plus
amples renseignements dans la hibliographie?.

il faut attacher la plus grande importance aux parties du remblai situées
relativement pres de l'ouvrage ou des culées. On peut recommander de placer

3 Loos et Loren:z: Verdichtung geschiitteter Diamme, 1°° rapport, ..Die Strafie™, 1934/4. —
Loos: Verdichtung geschiitteter Dimme. 2¢ rapport, ..Die Stralie™, 1935/13. — Miiller et Reins-
pecle: Verdichtung  geschitteter Damime. 3¢ rapport, . .Die Strafie™, 1935/18.
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en ces endroits — méme dans le cas d’'un tassement artificiel — un revétement
provisoire (pavés), surtout lorsqu’on peut s’attendre a un affaissement de longue
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Fig. 18. Lssais de poussée des terres avec niveau artificiel de F'eau souterraine.

durée (fig. 4). On évitera ainsi les passages trés désagréables semblables a des
tremplins de saut.
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4> Dans le calcul des culées d’'un pont il faudrait tenir compte du procédé
de tassement artificiel projeté. Il faut étre trés prudent car un damage trés

Fig. 20.
@Tassement possible par
remplissage  ultérieur

et remblavage.

puissant peut étre dangereux, le lavage augmente de la pression de l'eau la
pression des terres (fig. 18) et tout procédé de tassement réduit provisoirement
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et dune facon plus ou moins grande I'angle de frottement interne, ce. qui
correspond & une augmentation de la poussée des terres surtout lorsque les
culées sont du type représenté aux fig. 19 et 20. Il faut étre tout spécialement
prudent dans l'emploi des terres trés compactes (marnes irisées, marnes cal-

Fig. 21.

caires, elc.) qui se disloquent et s’écoulent a l'air, souvent méme sans ad-
dition d’eau.

Il ne reste donc dans la pratique qu'a remblayer par couches d’épaisseur
de plus en plus faibles en s’approchant des ouvrages — méme dans les remblais
ou, & une certaine distance des ouvrages on travaille par couches de plus de
1 m avec emploi de lourdes machines a tassement artificiel — et de les tasser
avec des machines légéres — de 500 kg environ —.
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