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VIII 12

Le tassement artificiel des remblais.

Verdichtung von Brückenrampen.

The Artificial Consolidation of Embankments.

Regierungsbaurat Dr. Ing. habil. W. Loos,
Berlin.

Au cours de ces dernieres annees, le tassement artificiel des remblais et
plus specialement des remblais formant rampes d'aeces aux grands ponts,
a pris une importance de plus en plus grande. La longueur, la hauteur et la

largeur de ces rampes ont augmente car le trace est plus vaste (grands
diametres, faibles pentes) et aussi par suite de 1'etablissement des passages sans
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Route Neisse-Ziegenhals.

croisement et des acces aux autoroutes. Le temps mis ä disposition est aussi

beaucoup plus court actuellement; autrefois on laissait un certain temps les
remblais avant d'y poser la chaussee ou les rails, dans l'espoir que le tassement
s'effectue entretemps. Le fort aecroissement du poids et de la vitesse des
vehicules ne permet plus l'emploi de cette methode de tassement.
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On a essaye de determiner le degre de tassement atteint jusqu'a ce jour
par des remblais de routes et de chemins de fer soumis au trafic. On a pu
constater par exemple qu'un remblai de sable legerement irregulier construit
cu 192.'} et soumis au trafic ferroviaire avait atteint le 60o/0 environ de sa
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capacite de tassement alors qu'un remblai voisin constitue du meme sable et
egalement äge de 12 ans n'etait tasse que de 10, au maximum de 3()o/0. Un
remblai de route. vieux de 100 ans et constitue d'un sable irregulier peu
coberent etait tasse de (JO ä 80 «o (fig. 1). Meme si le tassement est fortement

Fig. 3.

influence par la repartition des grains du materiau de remblavage il faul exiger
pour les routes un tassement aussi regulier que possible de 50 o/o environ. Le
veut et les intemperies n executent pas tout ce travail ä eux seuls.

I"

1° La cause de l'affaissement souvent irregulier des remblais est la strati-
fication plus compacte de la terre nouvellement apportee1 et en outre, lorsque

' Hertwig: Bodenverdichtung. ..Die Straße" 1!>:S4. fasc. 4, p. 106—108.
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le sol est compressible, l'affaissement des couches de ce sol fortement chargees

par le remblai.
2" Les affaissements durables. qui portent de graves prejudices au corps

de la route. sont ä attribuer ä 1 inclinaison trop forte des talus. ä l'ecoulement
lent des sols coherents, ä la fissuration due ä la secheresse suivie de fortes
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of dam

Fig. 4.

chutes de pluie (eboulements partiels). au gel, par suite de l'exces d'eau lors
du degel (appeles eboulements de printemps) et ä la degradation due aux
intemperies.

3° Les chocs et trepidations du trafic soumettent le sable ä une Vibration et
reduisent son pourcentage de pores, l'eau transporte les elements fins dans
les interstices des masses plus grossieres et dans les vides des empierre-
ments.

Ces phenomenes provoquent les inconvenients suivants:

Dans les remblais de chemins de fer un bourrage permanent (visible a la

fig. 2 ä la hauteur du ballast, par suite d un eboulement), passage desagreable
du remblai au pont, que Ion remarque en circulant. Dans les remblais de

routes, deteriorations de la chaussee, qui se repetent souvent durant une longue
periode et affaissements (fig. 3. 4 et 5). Ces effets se fönt tout particulierement

sentir lorsque les fondations du pont sont tres profondes et lorsque le

remblai est compressible (fig. 6).
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11°

Mesures preventives:
1° Determination du degre de tassement du materiau dont on dispose.
Cette question est assez compliquee car on ne possede que quelques donnees

d'observation et parce qu'il est necessaire d'estimer dans une certaine mesure
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Coupe longitudinale schematique.

l'augmentation du poids et de la vitesse des vehicules. Nous venons de parier,
dans Fintroduction, de deux essais faits dans ce sens (fig. 1). Disons encore
qu'il n'est pas possible de preparer sur le chantier un sable irregulier et
relativement compact par melange de plusieurs sables. De telles questions
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Courbes de repartition de la grosseur des grains.
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se poseront souvent (par ex. de la fagon representee aux fig. 7 et 8); un
melange intime est impossible sur le chantier. Nos essais se sont d'abord
limites principalement ä des sols sablonneux afin d'etablir les principes des
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relations existantes. En fin de compte, le maximum de tassement n'est pas
aussi important que la regularite du tassement qui permet d'eviter les degäts
causes ä la chaussee. Nous arrivons ainsi ä un pv d'environ 50—70o/0 du
tassement possible, suivant la composition granulometrique.
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Future road level

Fig. 9.

2° Comme nous venons de le dire, le tassement necessaire n'est pas le

meme pour tous les genres de terrain (fig. 8). II est recommandable d'exe-
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cuter quelques essais sur le terrain dont on dispose pour en determiner le

degre de tassement possible.2
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3" Methodes de travail a employer sur le chantier. La methode doit souvenl
etre foncierement differente pour Ies sols coherents et pour les sols non
coherents (et parmi ces derniers pour les sables reguliers et les sables irre-

'M
wyfT**-

11.

2 Loos et Lorenz: Verdichtung geschütteter Dämme. 1er rapport. „Die Straße", 1934/4. —
1.llllll: \ erdichtung geschütteter Dämme. 2° rapport, ..Die Straße". 1935/13. — Müller et Riillis-
veck: Verdichtung geschütteter Dämme. 31' rapport. ..Die Straße". 1935 IS. — /(. Müller:
Verdichtung geschütteter Dämme. 41' rapport, „Die Straße", 1936 16 — U Loos: Verdichtung
geschütteler Dämme. 5e rapport. „Die Straße". 1936 17 — 11 Loos et //. Breth: Die Nachprüfung
der Verdichtungswirkung von Evplosionsraiiinien auf bindigem Boden. 6° rapport, ..Die Straße"
1937/12.
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guliers). Pour les sols coherents il est presque impossible de reduire la duree
du tassement autrement que par une mise en charge prealable de longue
duree, ce qui est souvent possible. Ln inconvenient persiste: la partie situee
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Fig. 12.

immediatement derriere les culees ne peut etre remblayee qu'en tout dernier
lieu. II est vrai que l'on peut apporter les masses de terre tres pres des

culees et les deposer sur le remblai (fig. 9) ce qui met le sol sous pression
prealable. Les procedes mecaniques permettront d'ecraser les mottes et de

:,»•"

I

Fig. 13.

Grenouille Delmae de 1000 kg au travail.

supprimer des grands vides mais ne permettront pas d eliminer l'eau
interstitielle. Pour cela on pourra tres bien rouler, damer et vibrer la terre en couche
d'au plus 25 cm.

II est beaucoup plus difficile de provoquer le tassement des remblais en
blocs de rocher tels qu'on les a sur les chemins de fer et les autoroutes qui
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franchissen t des regions montagneuses. Seul un lourd damage entre en ligne
de compte ici; on ne possede presqu'aucun resultat d'essais ä ce sujet car le

prelevement d'echantillons est tres difficile. Le danger est cependant faible

i*3f
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lorsqu'aucun materiau ä grains fins ne se trouve au-dessus de ce remblayage
et qui sans cela s'infiltreraient dans les espaces libres.

e
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Essais de compacification

par Vibration interne.
Tassement ä 74 °o du

remhlais.

2,Sm

Pour les terrains sablonneux on a utilise jusqu'a ce jour differentes
methodes:

a) le detrempage dont l'action est assez faible (fig. 10),
b) le lavage, surtout employe dans la construction des canaux (fig. 11),
c) le damage ä l'aide dun mouton (fig. 12),
d) le damage ä l'aide d'une sonnette ä explosion (grenouille Delmag) (fig. 13),

58*
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e) le damage ä l'aide d'une machine ä plusieurs pilons mus ä l'electricite,
ä la vapeur ou ä l'air comprime (fig. 14),

f) la methode de Vibration interne (fig. 15),

Z

* Fig. 16.

g) Ie vibrateur'de la maison Losenhausen (fig. 16),
h) les rouleaux compresseurs avec nervttres tjui empechent le derapaae

(fig. 17).

-
Fig. 17.

Quant ä l'effet et au contröle du tassement, le lecteur trouvera de plus
amples renseignements dans la bibliographie3.

II faut attacher la plus grande importance aux parties du remblai situees
relativement pres de l'ouvrage ou des culees. On peut recommander de placer

3 Loos et Loren;: Verdichtung geschütteter Dämme. 1er rapport, „Die Straße", 1934/4. —
Loos: Verdichtung geschütteter Dämme. 2C rapport. „Die Straße", 1935/13. — Müller et Ilutiis-
peck: Verdichtung geschütteter Dämme. 3C rapport, „Die Straße". 1935/18.
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en ces endroits — meme dans le cas d'un tassement artificiel — un revetement
provisoire (paves), surtout lorsqu'on peut s'attendre ä un affaissement de longue
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Fig. 18. Essais de poussee des terres avec niveau artificiel de l'eau souterraine.

duree (fig. 4). On evitera ainsi les passages tres desagreables semblables ä des

tremplins de saut.

B

Fig. 19.
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4° Dans le calcul des culees d'un pont il faudrait tenir compte du procede
de tassement artificiel projete. II faut etre tres prudent car un damage tres

V4zr, 7ZZZ

Fig. 20.

(7) Tassement possible par
remplissage ulterieur
et remblavage.

puissant peut etre dangereux, le lavage augmente de la pression de l'eau la

pression des terres (fig. 18) et tout procede de tassement reduit provisoirement
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et d'une facon plus ou moins grande l'angle de frottement interne, ce. qui
correspond ä une augmentation de la poussee des terres surtout lorsque les
culees sont du type represente aux fig. 19 et 20. II faut etre tout specialement
prudent dans 1'emploi des terres tres compactes (marnes irisees, marnes cal-

*3k
1

Fig. 21.

caires. elc.) qui se disloquent et s'ecoulent ä l'air. souvent meme sans
addition d'eau.

II ne reste donc dans la pratique qu'ä remblayer
de plus en plus faibles cn s'approchant des ouvrages —

od, ä une certaine distance des ouvrages on travaille par couches de plus de
1 m avec emploi de lourdes machines ä tassement artificiel — et de les tasser

par couches d'epaisseur
meme dans les remblais

avec des machines legeres de 500 kg environ
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