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VIII
Rapport General.

Generalreferat.

General Report.

Dr. M. Ritter,
Generalsekretär der I.V.B.H., Professor an der Eidg. Technischen Hochschule, Zürich.

Vu le grand nombre d'inscriptions regues pour la participation ä la discussion
du theme de «L'Etude des terrains», le present rapport general a ete limite
ä sa plus simple expression. Les rapports parus sur ce theme dans la Publication

preliminaire, ä savoir ceux de Bretting, de Casarjrande, de Hertwig, et
de moi-meme ne traitent que des sujets tout-ä-fait particuliers du vaste domaine
de l'etude des terrains. Le rapport de Hertwig, ainsi que le mien sont plutöt
theoriques tandis que les rapports de Bretting et de Casagrande contiennent des

donnees sur les applications de la theorie, ce qui, pour la pratique, est tout aussi

important que la theorie elle-meme. Je ne vous donnerai ici qu'un apercu
succinct de ces rapports:

1° Le rapport de M. Hertwig sur l'auscultation dynamique des terrains est

consacre aux methodes developpees depuis 7 ans par la Societe allemande pour
le developpement de la mecanique du sol (Deutsche Forschungsgesellschaft für
Bodenmechanik). Le principe de ces methodes est le suivant:

On place sur le terrain ä etudier un pulsateur qui met le terrain en oscillations
contraintes. En augmentant la vitesse de rotation de la machine, les amplitudes
des oscillations croissent d'abord lentement, puis toujours plus rapidement jusqu'a
ce qu'il y ait resonance, c'est-ä-dire jusqu'a ce que la frequence du pulsateur
coincide avec la frequence propre du terrain. Au-dessus de cette frequence propre
les amplitudes decroissent, ainsi que l'indique la theorie de l'oscillation contrainte
d'une masse elementaire. On peut calculer maintenant la frequence propre et
le coefficient d'amortissement du terrain ä partir des courbes d'amphtude et
d'autres valeurs relevees au cours de l'essai. De nombreux essais ont demontre

que la frequence propre, exprimee en hertz, fournit une mesure satisfaisante

pour l'estimation de la pression admissible du terrain. La vitesse de propagation
des ondes est egalement un excellent critere de la resistance du sol de fondation.

Ce procede rend sans aucun doute de precieux Services et presente, par rapport
ä l'essai statique de charge, le grand avantage d'une economie de temps. L'erreur
que l'on introduit dans le calcul en utilisant l'equation differentielle de l'oscillation

d'une masse elementaire, alors qu'il s'agit en realite de l'oscillation d'un
Systeme de masse tres complique, n'est vraisemblablement pas grave; cette

question a d'ailleurs ete mise au point au cours de ces tout derniers temps.
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2y L'etude des etats limites de l'equilibre dans les masses de terre et de depöt,
exposee dans la Publication preliminaire, est basee sur le Systeme de tensions
classique de Rankine. L'auteur introduit le principe des surfaces de glissement
et etablit dans une forme simple l'equation de la pression qui s'exerce sur ces
surfaces. C'est au mathematicien berlinois F. Kotier que l'on doit cette interessante

relation qui, pour autant que j'ai pu le constater dans la bibliographie,
n'est presque pas connue en dehors des pays de langue allemande. L'etablissement

d'une equation exprimant la pression qui s'exerce sur la surface principale
nous parait offrir un interet plus grand encore car cette equation nous permettrait

d'etudier d'une fagon simple bien des applications importantes. Le calcul
de la surcharge maxima d'une semelle de fondation, compatible avec l'equilibre,
fut etudie dejä par Rankine et fut l'objet dans la suite de tres nombreux travaux
theoriques et experimentaux. C'est ä cette theorie qu'appartient egalement la
determination de la poussee des terres sur un mur de soutenement, ä l'etat
limite de l'equilibre et en admettant des surfaces de glissement incurvees,
probleme dont la Solution definitive n'est pas encore trouvee. La definition etonnam-
ment simple de la cohesion, donnee par Terzaghi, permet d'etendre la theorie
aux masses coherentes en superposant aux systemes de tension un Systeme de

pression hydraulique avec pression capillaire.

3° Le rapport du Dr. L. Casagrande sur les affaissements observes aux ponts
des autoroutes allemandes est consacre ä l'application ä la pratique des resultats
de l'etude des sols. L'auteur considere un tres grand nombre d'ouvrages interessants

du reseau des autoroutes allemandes; il compare les affaissements prevus
(determines ä l'aide des essais de charge et du calcul d'apres Fröhlich) avec les
affaissements que l'on a observe jusquä aujourd'hui. Ce tableau comparatif est
des plus precieux pour l'etude des fondations placees dans des conditions
analogues.

4° Monsieur l'ingenieur en chef Bretting presente un rapport sur les
fondations du pont de Storstrom au Danemark. Ce travail contient egalement de

nombreuses indications, tirees de la pratique, sur les methodes de fondation; il
decrit une installation permettant de prelever, sans la deteriorer, une eprouvette
de terrain, un nouvel appareil conique pour le contröle de la consistance des

argiles ainsi que des investigations statiques interessantes.

Nous avons regu 19 inscriptions pour la participation ä la discussion, preuve
que ce theme, que nous avions dejä traite au Congres de Paris, suscite toujours
le plus vif interet. Quelques contributions ä la discussion sont consacrees
ä l'emploi du coefficient d'elasticite du terrain, concept que vous connaissez tous.
Nous savons aujourd'hui que cette valeur n'est qu'artificielle mais cependant,
les calculs bases sur cette valeur, sont precieux et la statique pratique n'aban-
donnera jamais cette idee.

D'autres contributions ä la discussion concernent la repartition de la pression
dans un sol de fondation, la theorie de l'affaissement des couches d'argile et
les methodes geophysiques d'investigation. Les contributions consacrees au
calcul des affaissements, en fonetion du temps, offrent un interet tout-ä-fait
special.
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