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V13

Résultats des essais de compression sur des corniéres
A ailes inégales.

Ergebnisse von Versuchen mit Druckstiben aus zwei
ungleichschenkligen Winkelstahlen.

Results of experiments on compression members composed
of two unequal angle bars.

Dr. Ing. H. Maier-Leibnitz,
Professor an der Technischen Hochschule, Stuttgart.

Les barres composées de deux corniéres a ailes inégales sont souvent utilisées
dans les poutres réticulées, par exemple dans les fermes, tant comme membrures
que comme diagonales ou montants. Dans les membrures, les barres se pro-
longent en général au-deld des goussets. Dans les diagonales ou les montants
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Fig. 1.
Disposition de essai.

comprimés, les forces sont en général trans-
mises par les toles de goussets. L’écartement
des corniéres peut étre soit constant sur toute
la longueur de la barre soit encore étre plus
grand au milieu.

Dans les barres constituées de deux cor-
niéres 1l faut admettre, d’aprés la norme
DIN 1050 (édition de juillet 1937), un « degré
d’élancement idéal» \,; pour déterminer le
flambage dans le plan xx de la fig. 4.

Pour établir la formule de \,; on admet
que I'axe x—x de gravité du matériau de la
barre constituée de deux piéces est un axe de
symétrie de la section totale. Cette hypothése
n’est pas satisfaite dans les barres composées
de deux corniéres juxtaposées, reliées par des
fourrures. Nous ne croyons pas que l'on ait
effectué d’investigations théoriques sur cette

question. D’autre part nous ne connaissons aucune valeur d’essais sur la résistance

au flambage de ces barres.

C’est la raison pour laquelle nous avons fait entreprendre, en 1936, des essais
sur neuf barres composées de deux corniéres! et sur deux barres de comparaison

*

1 Voir la revue ,,Der Stahlbau* 9 (1936), p. 166 et ss.
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constituées par une seule corniére. Le présent rapport résume et compléte
ces essais.

L’essal fut effectué sur des barres placées verticalement, suivant la fig. 1. On
voit que la force était transmise & la barre par I'intermédiaire d’articulations
sphériques et de plaques de compression. D’abord on a placé les éprouvettes de
telle sortc que leur axe de gravité géométrique coincide aussi exactement que
possible avec I'axe de la machine. Aprés l'application de charges initiales plus
ou moins grandes, on a déplacé la barre déchargée vers l'axe de la machine
jusqu'a ce qu'une remise en charge ne produise qu’un fléchissement minimum
au milieu de la barre. Sous l'effet de la charge maxima Py, déterminée expéri-
mentalement, on a pu observer généralement un fléchissement brusque au milieu
de la barre. A la fig. 2 nous avons représenté les éprouvettes «élancées», a la
fig. 3 les éprouvettes «trapues» et la premiére des barres simples (3).
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Fig. 2.

Barres élancées.

Les charges de flambage sont indiquées a la représentation schématique de
la fig. 4. A cette figure nous avons aussi représenté la barre (1) tirée de la
barve (4) aprés 'essal, ainsi que la deuxiéme éprouvette simple (19). Les extrémités
de cette éprouvette s’appuyent sur les plaques de compression de la machine
d’essai, ces plaques sont planes et assurées contre toute inclinaison.

Pour les barres (1) a (¥) nous avons déterminé mathématiquement les charges
de rupture Py, en tenant compte des dimensions théoriques des sections, a I'aide
de la relation o = 2_0)\3% t/cm? et pour la barre (3) & laide de la relation
ox = 2,8905 — 0,008175 X t/cm2. Dans ce calcul nous nous sommes basés sur
le degré d’élancement ;. Pour la barre simple, (3), P« a été calculé en tenant
compte du moment d'inertie J,.
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Conclusions.

a) Barres sans toles de gousset (1), (3) et (ia). Les charges de flambage obtenues
dans 1’essai sont plus grandes que les charges de flambage obtenues dans le calcul
a l'aide de \Ay;.

' | ' ' l ‘ Ip o~
e [1;] 5 ‘ f? E
v |V LR sl | [[F
w18y |« ] T )% 3
F“:'_A 1 r | b | g
<[ sl | | ~| <
aol| ssqs]| g 838 s[|§ 5| ¢
S| 84 ST SIsET sl Sglhl <
NI A 3l 3 o] &
[l | N B & T
ﬂt. 8 il L : ‘ 3
(lelies Lelyen Cyien | L/$
p p Ie 12 te
Fig. 3.

Barres trapues.

b) Barres avec toles de gousset (2), (1) et (5). Les barres élancées (2) et (9
ont toutes deux donné, au cours de I'essai, une charge de flambage de plus de
1090/p plus grande que celle du calcul en tenant compte de \y;. La barre trapue (5)
par contre a donné a l'essai une valeur plus petite que d’aprés le calcul avec \y;
qumque sa contrainte d'étirement (3,27 t/cm?2) soit beaucoup plus grande que

6, = 2,4 t/cm2? que nous avons pris comme base pour la détermination de oy.
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Rechnung - Calcul - Calculation :
22,4 399 367 218 324 497 bt - 72 - -t

Versuch - Essai - Test:
276 480 476 243 368 488 518 560 1045 395 245 ¢

Fig. 4.

Principaux résultats du calcul et des essais.

c) Eprouvettes (&) et (7).

o) Dans I'éprouvette (5), nous avons disposé, conformément a la mnorme
DIN 1050, deux liaisons aux tiers de la longueur. Nous avons supprimé ces
~fourrures dans la barre (6). Malgré cela la charge effective de flambage dec la
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barre (6) est plus grande que celle de la barre (3). On peut en conclure que les
liaisons réalisées aux extrémités des barres par les toles de gousset ont une forte
influence sur la grandeur de la charge de flambage.

- B) La barre (7) a donné encore de plus grandes charges de flambage que les

barres (¢) et (3). On peut supposer que les liaisons prescrites par les normes
officielles, comme c’était le cas pour la barre (3). n’augmenteraient pas la charge
de flambage.

d) Eprouvettes (x), (¢+) et (10). Les résultats de ces essais sont en rapport avec
les questions que nous avons posées autrefois lors de I'interprétation des essais
effectués sur des barres de bois, constituées de plusieurs éléments. En ce qui
concerne les barres de bois, les résultats d’essais ne peuvent pas s’appliquer sans
autre aux barres comprimées faisant partie d'un ouvrage. Les plaques de com-
pression généralement placées aux extrémités des barres dans les essais de com-
pression dissimulent I'influence des plaques d’attache qui doivent assurer la
collaboration des différentes barres et les faire agir comme un tout.? Les relations
sont identiques dans les barres métalliques constituées de deux corniéres.

La barre (8) a donné une charge effective de flambage Py = 10,45 t: la
barre (9). double, n’avait aucune liaison sur toute sa longueur entre les deux
plaques de compression et sa charge de flambage n’était pas égale a deux fois,
mais a 3.8 fois la charge de flambage de la barre simple. Le mode d’action de
cette barre double sans liaisons peut s’expliquer comme suit: les ailes situées
dans le prolongement l'une de l'autre produisent un certain encastrement de
chaque barre sur les plaques de compression. En fait, la barre de comparaison (1),
dont les extrémités reposent directement sur les plaques de compression de la
machine d’essai, distantes de 1724 mm, a donné a l'essai une charge de flam-
bage de 24,5 t, c’est-a-dire plus de la moitié de la charge de flambage de la
barre (9).

On peut supposer que dans les éprouvettes fixées comme les barres (), (3)
el (), la grandeur de la charge de flambage dépend partiellement de la facon
ci-dessus indiquée dont la barre entiére repose sur les plaques de compression.
On doit donc éviter d’altribuer aur liaisons des barres le surplus, par rapport
a lu résistance de deux barres simples articulées aur deux extrémités, de la charge
effective de flambage dune barre double soumise d un essai de la maniére usuelle.

L’effet des liaisons dans les barres qui dans une construction sont fixées a des
toles de gousset a leurs extrémités ne peut étre évalué que grace a une disposition
telle que celle que nous avons adoptée pour l'essai des barres (2), (¥) et ().

2 Voir par ex. la revue ,,Der Bauingenieur” 17 (1936), p. 1.
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